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(T9.1)
Beweisen Sie §7 Satz 1 aus Forster, Analysis 2:

Sei U C R" offen und f : U — R eine k-mal stetig differenzierbare Funktion. Sei z € U
und £ € R" ein Vektor derart, dass die Strecke x +t£, 0 <t < 1, ganz in U liegt. Dann ist
die Funktion

g:[0,1] = R, g(t) = f(z +t§),

k-mal stetig differenzierbar und es gilt

drg kL o
ﬁ(t) = Zka (D*f) (z + t§)E™.
Losung.

Siehe §7 Satz 1 in Forster, Analysis 2.

(T9.2)

Bestimmen Sie alle differenzierbaren Funktionen f : R? — R mit
Dif(z,y) =xy und Dyof(x,y)=y> fiir alle (z,y) € R%
Losung.
Es gibt keine differenzierbare Funktion f : R? — R mit den geforderten ersten Ableitungen.

Gibe es eine solche Funktion f : R? — R, so wiren die ersten partiellen Ableitungen
offensichtlich auf ganz R? stetig und ebenso die zweiten. Die Funktion wire also zweimal
stetig partiell differenzierbar. Auflerdem wére

DZle(l*y) =T 7é 0= Dlsz(I7y)7

was dem Satz von Schwarz widerspricht.

(T9.3)

Eine Funktion f : R™\ {0} — R heiit positiv homogen vom Grade o € R, falls fiir alle
z € R\ {0} und alle ¢ > 0 gilt

fltx) =t f(x).
Zeigen Sie: Ist f : R™\ {0} — R differenzierbar und homogen vom Grade «, so gilt die
Eulersche Relation

(gradf(x),z) = af(x) fiir alle z € R™ \ {0}.

Losung.
Sei x € R™\ {0} und ¢(t) := f(¢tx). Dann gilt wegen
ftx) =t f(z) (1)
fiir die Ableitung
¢'(t) = at® f(x) 2
und p
#(t) = o f(tz) = Df(tx) - = = (V[ (tx), 2). 3)

Somit ergibt sich

(Vi) tr) L tot) 2 atrfx) L af(te), t>0, 2R\ {0}

Die Wahl ¢t = 1 liefert die Behauptung.



