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1. Ubung

Prasenzaufgaben

GO01: (Dezimalbruch)

i) Gib die Dezimaldarstellung der folgenden Briiche an: é—g, % .

ii) Wandle (sofern moglich) die folgenden Dezimalbriiche in Briiche um: 2.83, 0.728 .
G02: (Supremum-Infimum)
Gegeben sind die folgenden Gleichungen bzw. Ungleichungen:

1z =7z —4, |4z 4+ 5| =3
2?2 —-32-18>0, |z+3|+]z+1/<10.

i) Bestimme die Losungsmenge dieser (Un-)Gleichungen fiir x € R (Menge der reellen Zahlen).
Bestimme danach das Supremum und das Infimum dieser Mengen.
ii) Mache dir klar, wie sich die Losungsmenge dndert, wenn man

x x € @ (Menge der rationalen Zahlen),
x x € 7 (Menge der ganzen Zahlen),

* x € N (Menge der natiirlichen Zahlen) voraussetzt.

GO03: (Vollstandige Induktion)

Beweise die folgende Formel mittels vollstdndiger Induktion:

n?>2+1, n>3.
GO04: (Folgerung aus den Anordnungsaxiomen und dem Vollstéindigkeitsaxiom)
Sei g € R. Zeige:

i) Ist ¢ > 1, so gibt es zu jedem K € R ein n € N, sodal ¢" > K.
ii) Ist 0 < ¢ < 1, so gibt es zu jedem € > 0 ein n € N, sodaf ¢" < e.

Verwende die Bernoullische Ungleichung (siehe Vorlesung und Buch!), um die Behauptung i) zu zeigen
und folgere daraus dann ii).
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Hausaufgaben

HO1:

HO02:

HO03:

HO04:

(Dezimalbruch)

i) Gib die Dezimaldarstellung der folgenden Briiche an: %, % .

ii) Wandle (sofern méglich) die folgenden Dezimalbriiche in Briiche um: 1.141, 3.1415 — /2 .

(Supremum-Infimum)
Bestimme jeweils die Menge aller x € R, die den folgenden Ungleichungen geniigen:

i) %(m—i—G) > |z + 4|

N 3H|xz41]
ii) oo <2-

Berechne das Supremum und das Infimum der entsprechenden Losungsmengen.

(Vollsténdige Induktion)

Beweise die folgenden Behauptungen mittels vollstdndiger Induktion:

1—1 (n+1)

Zx , ne€N, z#1.
T 1-z

(Archimedisches Axiom)

Gilt in einem geordneten Koérper K - in unserem Fall ist K = R - das Vollstéandigkeitsaxiom, ist es
streng genommen iiberfliissig, IK auf das Archimedische Axiom hin zu untersuchen. Denn letzteres ist
eine Folgerung aus ersterem.

Folgere fiir den Korper IK = R aus dem Vollsténdigkeitsaxiom, dafs das Archimedische Axiom bereits
gilt. Das heift, zeige, dak gilt:

Zux €R, ye Rmit0 <z, 0 <y existiert einn € N mitn-z >y .



