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Hohere Mathematik 1
13. Ubung, Losungsvorschlag

Gruppeniibungen

Aufgabe G37

a) Zeige: AUy + Aotg + )\3“3 =0=AN=X\= )\3 =0.

AL+ Ao
2\ +(=X) = 0
)\3 - O

Aus den ersten beiden Gleichungen folgt 3A; = 0 und damit Ay = 0. Das zeigt, dass
die 3 Vektoren linear unabhéngig sind und somit bilden sie eine Basis.

b) us = 2(uy + uz + u3). Da ¢ eine lineare Abbildung ist, gilt

o(ug) = ©2uy + 2ug + 2uz) = 2¢(uy) + 2¢(ug) + 2p(us3)

0 2 4 6
— 2|+l a]sl 2= 4
0 6 14 20
¢) Umgekehrt gilt
2 1 0
w=|5]|=22 |+ 1 ]=¢lw)+2p(u)=p(u +2us).
6 3 0
Also ist
1 2 3
us=u +2us=1 2 |+ -2 | =10
0 0 0
Aufgabe G38
a)
0 0 0
e(Av + pw) = A+ pwy — vy —pwy | =X vi—wvy | +p | w—ws
A209 + 2wy 209 2ws

= Ap(v) + pp(w),

d.h. ¢ ist eine lineare Abbildung.



Ov+w)=v+w+t

und
O(v) +0(w)=v+t+w+t,

somit ist # im Allgemeinen (¢ # 0) nicht linear.
c)
T(A 4 pw) = a(lv+ pw) = alv + apw
= Maw) + plaw) = A7(v) + pr(w),

d.h. 7 ist eine lineare Abbildung.
d) Sei p(x) = 22
p(Ar) = (\z)? = N2
und
Ap(x) = A2,

d.h. im Allgemeinen (A # 1) ist p nicht linear.
Aufgabe G39

a)

2\ +4X = 0
5)\1 - 10)\2 - O

Aus der ersten Gleichung folgt Ay = —2)\; und dies eingesetzt in die zweite Gleichung
ergibt —20\; = 0. Also ist das Gleichungssystem nur fiir Ay = Ay = 0 losbar, die
Vektoren sind linear unabhéngig.

b)

2N+ p+b5v =
dp+12v = 0
TA=2pu+v = 0

Aus der zweiten Gleichung folgt ¢ = —3v. Dies eingesetzt in die erste Gleichung
ergibt A = —v. Diese Werte eingesetzt in die dritte Gleichung l6sen diese und das
Gleichungssystem ist bspw. fiir v =1, y = —3 und A = —1 erfiillt, die Vektoren sind
nicht linear unabhéngig.

A4dp+6v =
22X +4v = 0
3IN=2p+2v = 0

Aus der zweiten und ersten Gleichung folgt A = —2v und pu = —v. Dies eingesetzt in
die dritte Gleichung ergibt nur v = y = A = 0 als Losung des Gleichungssystems, die
Vektoren sind linear unabhéngig.



