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Gruppeniibungen

Aufgabe G28

a) Es gilt f'(x) = 32? — 12. Fiir lokale Extremwerte im Innern des Intervalls [—5, 5] muss

f'(x) =0 sein:
322 —-12 = 0
-4 =
r = =£2

Es gilt f"(z) = 6z, also f”(2) > 0 und f”(—2) < 0. Somit ist bei z = 2 ein lokales
Minimum und bei z = —2 ein lokales Maximum. Am Rand des Intervalls [—5, 5]
gilt f'(=5) > 0 und f'(5) > 0, also ist f in beiden Punkten monoton steigend. Es
gilt f(—5) = —49 < 0 = f(2), also ist bei x = —5 ein globales Minimum. Es gilt
f(5) =81 > 32 = f(—2), also ist bei z = 5 ein globales Maximum.

Fiir # > 3 ist g(x) = 15,—5 differenzierbar und es gilt ¢'(z) = —(1+ 2 —3)™> # 0.
Fiir z < 3 ist g(x) = ﬁ differenzierbar und es gilt ¢'(x) = (1 — (x — 3))™2 # 0.
Bei = 3 liegt ein lokales und globales Maximum vor, denn fiir alle z € R gilt

g(x) = ﬁ < 1 =g(3). Andere Extremwerte existieren nicht.

Aufgabe G29

Tpyl = Tp — J{,(é’;)), f(x)=2% -9z +4 und f'(z) = 32? — 9.
zo =0, f(0) =4, f'(0) = =9,

x1 =043 =0,4, f(0,4) ~ 0.0878, f'(0,4) ~ —8,4074,

Ty = 0,4 + 208 ~ (.455,

f (@2

8,4074
) &~ —0,000804, d.h. eine gute Niherung.

Aufgabe G30

a)

Es gilt
fla) = —a
fa) = 5o
fay = ot



3
(@) = S
ag = %——2
!/
"
= b

Daraus folgt To(z) = —2 — T(z — 4) + & (z — 4)%
b) Fiir z € [1,7] gilt

Aufgabe H28

1) - 1@l < g (max 7)) bo - af

3! \ze[1,7]
< —-|max|—=-z"2])-3
6 \z¢e[1,7]
1 2
< _.1—3.27:_7_
16 16
Hausiibungen

Zur Berechnung der lokalen Extrema werden die Nullstellen der Ableitung berechnet:

0 = f'(z)=3e"(2* +4z + 1)+ 3e"(2z + 4)
= 2*+6x+5
r = —3+V9-5=-3+2
ry = =5
ro = —1
f"(x) = 3e(z* + 4z + 1) + 3e"(2z +4) + 3e” (22 + 4) + 6¢”
= 3¢(2® + 4z + 1) + 6¢”(2x + 4) + 6¢”
f"(x1) ~ —0,08<0  Maximum
f(z2) = 4,41>0  Minimum
flz)) = 18" =0,12
flry) = —6e'~-221
f(=7) = 66e " ~0.06
f(0) 3
Damit ist bei x = —7 ein lokales Minimum, bei xy = —5 ein lokales Maximum, bei o = —1

ein globales Minimum und bei z = 0 ein globales Maximum.

Anmerkung: Randpunkte des Definitionsbereichs werden bei der Untersuchung von lo-
kalen Extrema in der Literatur unterschiedlich behandelt. In manchen Biichern wird bei
lokalen Extrema vorausgesetzt, dass der Punkt im Innern des Definitionsbereichs liegen
muss. Nach dieser Definition liegt bei der Funktion f bei z = —7 kein lokales Minimum
Vor.



Aufgabe H29
f(zn)
f@n)’

Tpt1 = Tp —

=

Es ergeben sich die Werte

Tp+1l = Tp —

f(x)zez—f’hll’—IQ—Qundf’(q;):ez+%_2$'

e’ +1Inx, — 22 —2

e””n—l—xi—an , n € N.
g = e
r1 ~ 2,0475
Ty =~ 1,4988
r3 ~ 1,2031
ry ~ 1,1644

Die Nullstelle liegt bei xy ~ 1.164181726.

Aufgabe H30

cos?(z)
—2cosxsinx
—2cos?z + 2sin’z

4sinxcosx +4sinxcosx = 8sinx cosx

£+ T @y ¢ L0 ey
1—(z—m)?

1 " 3

= (gg[gﬁ]\f <s>r> Je—n

1

6-8-|4—7‘[‘|3%0,843

Anmerkung: Eine bessere Abschitzung erhilt man mit der Gleichung f”(x) = 8sinz cosx =
4sin(2z), dann gilt | f(z) — Ta(z)] < g -4- |4 — 7> = 0,422.



Zusatzaufgabe:

a) Zu zeigen ist: Fiir z,y € [a,b] mit = <y gilt f(z) = f(y).
Nach dem Mittelwertsatz gilt f(y) = f(x) + f(§)(y — ) mit z < £ < y. Nach
Voraussetzung ist f'(§) = 0 und damit f(y) = f(z).

b) 1. Richtung: Sei f monoton wachsend.
Dann gilt fiir alle zq, x5 € [a, b], dass %
f'(x) =20
2.Richtung: Zu zeigen ist: Fiir x,y € [a
Nach dem Mittelwertsatz gilt f(y)
Voraussetzung ist f/(£) > 0 mit x

fly) = f(z)+ f{(E)(y —x) > f(2).

> 0. Daraus folgt durch Grenziibergang

bl mit <y gilt f(x) < f(y).
fx)+ f(&(y —z) mit < £ < y und nach
£ <

< y. Somit ist f'(§)(y — ) > 0 und damit



