Beispiel: Lineare DGL ¢/ = xy

Ansatz:

Yy = Kel@)
Es folgt

1
y = KeP@P'(z), Pl(z)=2z, Plz)= §x2 +C
Allgem. Lsg. )
2

Yy = Ke2”
Alternativ: Trennung der Verdnderlichen
Singuére Losung y = 0. Fiir y # 0:
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1. Fally > 0
1 1
Iny = 5[E2 + O, y=et0 = e’
2. Fally <0
1 2 1240 O 152
ln—yziz +C, y=e2 = —e e2

Beispiel: Inhomogen lineare DGL ¢ = zy + «

Variation der Konstanten. Ansatz )
2

ys = K(z)ez"
Ableiten: i = K'(z)e2*” + K (z)zez™
1

2

Einsetzen in DGL: ¢, = K (z)e2™ +x

Gleichsetzen: K'(z)e2® = x
Auflosen: K'(z) = ze~ 2"

2

2 1.2

Integrieren: K (z) = /xe_éx — e 2% 4L (O
Wihle C' = 0. Riickeinsetzen in Ansatz
Spezielle Losung: y, = K(x)e%”” — e 3% =

Probe: y. =0=z(—-1)+

Allgemeine Lsg. »
y=uyntys=Ke" —1

Alternativ: Ansatz vom Typ der rechten Seite:

ys = Ar + B



Ableiten: y. = A
Einsetzen in DGL: y, = 2(Ax + B) + 2 = A2* + (B + 1)x
Gleichsetzen: A = Az* + (B + 1)
Koeffizientenvergleich: A =0, B = —1
Spezielle Losung: y, = —1

Anfangswertproblem (AWP)

Fir ¢ = xy 1
1n2
y(O):yozK620 S K =y

D=

y(1) = yo == Ke?" & K = ype~

Fir g —ay + )
2
y(0)=yo=Ke2" — 1 K =19, +1

(SIS

y(1) =yo = Ke?” =1 K = (yo+ 1)e”



