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b) Physikalische Beziehungen
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Mit Gleichung (1.4) ist ein mathematisches Modell fiir die Durchbiegung
eines Balkens unter dem EinfluB eines positiven Momentes M gegeben.

Vorzeichen auf, da bei positivem Moment M der Anteil y" negativ sein
muB. (Warum?) '

Bemerkung 2: Fiir den Fall kleiner Durchbiegungen kann [y'(x)]2 ver-

nachldssigt werden. Die Tangentensteigung y'(x) an die gesuchte Kurve
ist dann klein und (1.4) geht in die einfachere lineare Beziehung

Y (x) = - g% (1-5)

uber.



Beispiel 1.4 (Durchbiegung :\\ ’/:

eines Balkens). Ein Balken e = -
mit konstantem Querschnitt 7 %

sei auf zwei Stiitzen gela- 2

gert (Fig. 1.3) und werde

durch ein positiveé Moment Y

M auf Biegung beansprucht.

Es soll eine Beziehung fiir Fig. 1.3: Durchbiegung eines Balkens bei
die Durchbiegung y des Einwirkung eines Biegemoments

Balkens als Funktion des

Abstandes x vom ersten Lager aufgestellt werden. Bei def Durchbiegung

des Balkens werden dessen "obere" Schichten auf Druck bzw. "untere" Schich-
ten auf Zug beansprucht, wihrend eine dazwischen liegende Schicht spannungs-
frei ist: die neutrale Faser, Seien

E ... Elastizitatsmodul des Balkenquerschnitts
axiales Fldchentrigheitsmoment des Balkenquerschnitts
M(x) ... Biegemoment
o .. Normalspannung
€ -+. Dehnung.

Ferner setzen wir konstante Biegesteifigkeit E-1 voraus. Wir greifen fiir
die weitere Untersuchung ein Balkenelement heraus (Fig. 1.4). Es gelten
folgende Zusammenhinge:
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