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Höhere Mathematik 1

2. Übung

Gruppenübungen

Aufgabe G4

Berechnen Sie die Binomialkoeffizienten
(

4
2

)

,
(

5
4

)

und
(

6
3

)

a) mit Hilfe des Pascalschen Dreiecks.

b) durch Verwendung von Fakultäten.

Aufgabe G5

Skizzieren Sie die folgenden Mengen auf der reellen Zahlengeraden.

a) M1 = {x ∈ R : |x − 1| ≤ 3}.

b) M2 = {x ∈ R : |x + 2| = 2}.

c) M3 = {x ∈ R : (x − 2)3 ≥ x3 − 90
15

x2 + x − 9 + 11x + 1
x
}.

Geben Sie die Menge aller Zahlen in Mengenschreibweise an, die von 2 höchstens den
Abstand 5 haben. Machen Sie sich klar, was vor dem Doppelpunkt und was hinter dem
Doppelpunkt in der Mengenklammer steht.

Aufgabe G6

Betrachten Sie nochmals die Mengen aus Aufgabe G5.

a) Welche dieser Mengen M1, M2, M3 sind Intervalle? Geben Sie diese Intervalle an.

b) Berechnen Sie M1 ∪ M2, M2 ∩ M3 und M2 \ M1.



Hausübungen

Aufgabe H4

Sei x > −1. Zeigen Sie duch vollständige Induktion, dass

(1 + x)n ≥ 1 + nx

für jedes n ∈ N0 gilt.

Aufgabe H5

a) Zeigen Sie
(

n+1
k+1

)

=
(

n

k

)

· n+1
k+1

für alle n, k ∈ N.

b) Zeigen Sie (a+b)n

n!
=

∑

n

k=0
a

k

k!
· b

n−k

(n−k)!
für alle n ∈ N, a, b ∈ R.

Aufgabe H6

Skizzieren Sie die folgenden Mengen auf der reellen Zahlengeraden.

a) M1 = {x ∈ R : 3 ≤ |x − 2| ≤ 11}.

b) M2 = {x ∈ R : x2 + 2x + 1 < 1}.

c) M3 = {x ∈ R : |x − 2| ≤ |x|2

|x−2|
}.


