TECHNISCHE
UNIVERSITAT

DARMSTADT

WS 2009/10
29.01.2010

Fachbereich Mathematik
M. Geilert

13. Ubungsblatt zur
Vorlesung Navier-Stokes Gleichungen I

Gruppeniibung

Aufgabe G1
Sei 2 C R™ ein Gebiet und u € C%(Q2) harmonisch, d.-h. Au = 0 in Q. Zeigen Sie die
Mittelwerteigenschaft

1 1
u(z) = m / u(y)d o(y) = W / u(y)d y,

OB(z,r) B(z,r)

fir jede Kugel B(x,r) C Q. Folgern Sie hieraus, dass fir v € LY(R™) harmonisch
u = 0 gilt.

Hinweis: Zeigen Sie zunéchst fir ®(r) := \8B(1x ol [ u(y)d o(y):
’ OB(z,r)
o) = ey | et rado
T_\aB(x,l)] u(z +rz)d o(z),
0B(x,1)
oy 1 / _
OB(z,r)

Benutzen Sie dann Polarkoordinaten.

Aufgabe G2

Beweisen Sie Bemerkung 11.10.

Aufgabe G3

Vervollstandigen Sie den Beweis von Proposition 11.16.

Aufgabe G4

Beweisen Sie den Beweis von Bemerkung 11.21(a) und (b).

Aufgabe G5

Vervollstandigen Sie den Beweis von Theorem 11.22.



