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Einfiihrung in die Funktionalanalysis
5. Ubung

Aufgabe 1

(a) Sei X ein normierter Vektorraum, (z,) C X eine beschrénkte Folge. Zeigen Sie, dass
2, genau dann schwach gegen x konvergiert, wenn eine dichte Teilmenge D C X'
existiert mit lim,, . 2'(x,) = 2/(z) fiir alle 2’ € D.

(b) Es sei I C R ein offenes, beschrianktes Intervall und 1 < p < oc.
Ist g € L°(R) mit Periode k > 0, d.h. g(z + k) = g(x) fiir fast alle x, und
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K
so konvergieren die Funktionen f,(x) := g(nx) fiir n — oo schwach in LP(I) gegen .

Aufgabe 2

Zeigen Sie, dass ¢y nicht reflexiv ist.
Aufgabe 3 (K)
(a) Sei X ein normierter Raum. Zeigen Sie, dass aus X’ separabel X separabel folgt und
dass, falls X ein reflexiver Raum ist, auch die Umkehrung gilt.

(b) Zeigen Sie, dass abgeschlossene Unterrdume reflexiver Rédume reflexiv sind.

(c) Zeigen Sie, dass > nicht reflexiv ist (verwenden Sie dabei Aufgabe 2).

Aufgabe 4 (K)

Es sei X ein normierter Raum. Fiir x € X sei §, : X’ — K definiert durch d0,(2') := 2/(x).
Zeigen Sie, dass 0, € (X')’ fiir jedes € X gilt und dass die Abbildung ¢ : X — X" z +— ¢,
linear, isometrisch, aber i.A. nicht surjektiv ist.

Die mit (K) gekennzeichneten Ubungen kénnen in der néichsten Ubungsstunde schriftlich
zur Korrektur abgegeben werden.



