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Gruppeniibung

Aufgabe G19 (Fourier-Reihe)
Bestimmen Sie die Fourier-Reihe der 27-periodischen Funktion

f(z) = |sinz|, —nm<z<mT.

Hinweis: sin (z) cos (nz) = 3(sin (x — nz) + sin (z + nz))

Aufgabe G20 (Randwertproblem)
Betrachten Sie die DGL
v+ = exp(z).
(a) Bestimmen Sie die allgemeine homogene Losung.
(b) Bestimmen Sie eine spezielle Lésung mit der Operatormethode.
(c) Es seien Randwerte y(0) = 1 und y(1) = 0 gegeben. Ist die DGL mit diesen Randwerten
16sbar?

Aufgabe G21 (Fundamentalsystem)

Sei ein System erster Ordnung
—>/ —
y =Ay
gegeben. Sei A € R33. A habe den dreifachen Eigenwert . Es gebe aber nur zwei unabhingige

Eigenvektoren vy und va. Sei vgqupe €in Hauptvektor zweiter Stufe von A, der linear unabhéngig
zu v1 und vy ist. Dann bezeichnet

Cy exp(Az)v1 + Cyexp(Ax)ve + Cs exp(Ax) [vHaupt +z(A— )\E)vHaupt]
fiir Cq, Cs, C3 € R die allgemeine Losung des Systems. Zeigen Sie, dass
exp(Az) [vHaupt +x(A - )\E)vHaupt]

eine Losung des Systems ist.



Hausiibung

Aufgabe H19 (Fourier-Reihe)
Sei f eine 2m-periodische Funktion und gegeben durch

f(z) =sin(%+3) —m<z<m.

(a) Skizzieren Sie diese Funktion und zeigen Sie, dass sie gerade ist.

(b) Bestimmen Sie die reelle Fourierreihe F'R der Funktion f.

Hinweis: [ sin (az + c) cos (br)dz = 2 sin (ax + ¢) sin (br) + 7% cos (az + ¢) cos (bz)

Aufgabe H20 (Operatormethode)
Bestimmen Sie eine spezielle Losung der DGL

n

y" + 3y" + 2y = exp(22)

durch Anwendung der Operatormethode.

Aufgabe H21 (Randwertproblem)
Betrachten Sie folgendes Anfangswertproblem

y/ = f(x7y)a y(a) =b.

Es sei angenommen, dass die Funktion f die Voraussetzungen aus dem Satz von Picard-Lindel6f
erfiillt. Warum ist es dann in Ordnung, das Anfangswertproblem durch Raten einer Losung und
anschlieBendes Uberpriifen zu 16sen? Warum ist dieses Vorgehen bei Randwertproblemen im All-
gemeinen nicht moglich?



