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Gruppeniibung

Aufgabe G1 (Stabilitét)
Berechnen Sie die allgemeine reelle Losung des Differenzialgleichungssystems
T = —x + 5y,
y=—x+3y.

Ist die spezielle Losung x = 0, y = 0 stabil?

Aufgabe G2 (Eigenschaften der Laplace-Transformierten)
Schreiben Sie die wichtigsten Sétze fiir das Rechnen mit der Laplace-Transformierten
auf (5 bis 10 Minuten).

Aufgabe G3 (Laplacetransformation)

Berechnen Sie die Losung des Anfangswertproblems

d2
dTngy:O, y(0) =0, y'(0)=1

mithilfe der Laplacetransformation.



Aufgabe G4 (Laplace-Transformierte)

s+1
524+5—6"

Bestimmen Sie die Originalfunktion zur Laplace-Transformierten F(s) =

Hausiibung

Aufgabe H1 (Laplace-Transformierte)

Berechnen Sie die Laplace-Transformierten der folgenden Funktionen:

(a) f1(t) = 3cosh(t) — cos(2t) (Linearitét),
(b) fa(t) = (t/2)sin(4t) (Differentiationssatz),
(c) f3(t) = (t — 1)%e~! (Dampfungs- und Verschiebungssatz).

Aufgabe H2 (Laplace-Transformierte)

Bestimmen Sie jeweils die Originalfunktion zu den folgenden Laplace-Transformierten:

(a) Fi(s) = ﬁ_fﬁ—&’) (Partialbruchzerlegung),
(b) Fy(s) =In(s+2) +1In(s + 1) (Differentiationssatz),

(c) Fs(s) = ﬁ + ﬁ (Dampfungs- und Verschiebungssatz).

Aufgabe H3 (Laplace-Transformation)

Losen Sie das folgende lineare Anfangswertproblem mit Hilfe der Laplacetransforma-
tion:
j+4y—5y=0,y(0)=1, y(0)=0.
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