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Gruppeniibung

Aufgabe G1
Bestimmen Sie Art und Lage der lokalen Extrema von

f 1B~ Romit f(zy) = (4a® +y7)e

Aufgabe G2
Zeigen Sie, dass die Eulersche Gammafunktion

I'(x) ::/ et fir >0
0

stetig ist.

Aufgabe G3
Sei T : R™ — R"™ eine Abbildung, so dass fiir ein festes m € N ein ¢ mit 0 < g < 1 existiert, so

dass
1Tz — T™y| < qllz -yl fir alle 2,y € X

gilt. Zeigen Sie
(a) Es gibt einen eindeutig bestimmten Fixpunkt z € R™ von T', das heifit T'(z) =
(b) Fiir jedes x € R™ gilt T*(x) LNy

Hinweis: Der herkémmliche Banachsche Fixpunktsatz (Beh. fiir m = 1) kann verwendet werden.
Gilt fiir jede Abbildung ¢ : R™ — R", dass aus ¢"(z) = & folgt g(z) = z?

Aufgabe G4
Die Abbildung

. 4 4 . 2 2
R =R f(xr, 22,23, 24) 1= (T] + X223, T122 + T2T4, T123 + T3T4, Tox3 + )

ist stetig differenzierbar. Berechnen Sie f(1,0,0,1) und die Ableitung f/(1,0,0,1). SchlieBen Sie,
dass es eine offene Umgebung V von (1,0,0,1) in R* gibt und eine stetig differenzierbare Funktion
w:V — R* derart, dass f(w(x)) = x fiir alle z € V.



Hausiibung

Die Hausaufgaben H1 und H3 sind als Prisentationsaufgaben geeignet!

Aufgabe H1 (3 Punkte)
Bestimmen Sie Art und Lage der lokalen Extrema von

1
g :R3 = R mit g(z,y, 2) ::x2+2y2+z4—2x+2y—§z+7.

Aufgabe H2 (5 Punkte)
Zeigen Sie, dass die Gamma-Funktion fiir > 0 unendlich oft differenzierbar ist und dass gilt

) (z) = / =1 (Int)k - e7tdt.
0

Aufgabe H3 (241 Punkte)
a) Welche der folgenden Funktionen sind Kontraktionen?
1
i) f(z):= §x2 auf X = [0,2].
T +2

i) g(z) = 21 auf X = (1,2).

112 1 _ R2
iii) h(ac).—8<4 3>w+<1> auf X =R~

iv) k(x) :=2? auf X = [1,2].

b) Welche der oben genannten Funktionen besitzen einen Fixpunkt?

Aufgabe H4 (8 Punkte)
Zeigen Sie, daB die Abbildung F': R? — R? mit

Flew) = < $22;yy2 >

fiir jedes (z,y) # (0,0) lokal umkehrbar ist. Ist F' auch global umkehrbar? Bestimmen Sie das
Urbild F~'({(a,b)}) eines beliebigen Punktes (a,b) € R?\ {(0,0)}.



