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Gruppeniibung

Aufgabe G1
Wir betrachten die Menge G := {(x,y,2) € R3: 22 + y* + 26 < 1} und das Vektorfeld

F:R3 - R3, F(z,y,2) := (aczyg, zz + zyt, cos(zy)) .

(a) Zeigen Sie, dass G ein C'-Normalbereich ist.
(b) Berechnen Sie das Fléchenintegral

F - Ndo.
oG

Hierbei ist N : 0K — R? das duBere Normalenfeld von G.

Aufgabe G2
Berechnen Sie den Fluss f op I - N do des Vektorfeldes

F(z,y,2) = (2y°, 2%y, y)

durch die Oberfliche des Zylinderabschnitts B = {(z,y,2) : 2> +y?> < 1,-1 < z < 1} und
Bestimmen Sie die Quellpunkte von F'.

Aufgabe G3
Es sei F': R? — R? ein stetig differenzierbares Vektorfeld und zo € R3. Fiir > 0 bezeichne K,
die abgeschlossene Kugel vom Radius » um zo. Wir betrachten den Fluss

D, = / F-Ndo
0K,
von F' durch die Sphire 0K, vom Radius r um zg.

Zeigen Sie mit dem Gauflschen Integralsatz, dass

lim ——
r—0 ‘KT’

= div F(zp) .

Hinweis: Schreiben Sie div F'(xp) = ﬁ fKr div F'(zo) dz.



Aufgabe G4
Es sei F: R? — R3 ein stetig differenzierbares Vektorfeld. Zeigen Sie, dass folgende Bedingungen
dquivalent sind:

(a) F ist “quellenfrei,” d.h. es ist div F' = 0.
(b) Fiir jeden C!'-Normalbereich G C R3 gilt

/ F-Ndo=0.
oG



