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Gruppeniibung

Aufgabe G1
Entscheiden Sie, welche der folgenden Mengen Nullmengen in R? sind. Begriinden Sie Thre Antwort.

(a) Z3 =Z xZ x Z.
(b) U C R3,U offen.
(c) R% x {0}.

Aufgabe G2
Bestimmen Sie den Wert des Integrals

/ f(2,9) d(, )
D

fiir die Funktion f(z,y) = v und das Gebiet D zwischen dem oberen Einheitskreis (d.h. 22+ y? =
1,y > 0) und der Funktion y = 1 — 2.

Hinweis: Uberlegen Sie sich, wie das Gebiet aussieht und welche Integrationsreihenfolge zweckmiiflig
ist.

Aufgabe G3
Es sei B ein Normalbereich beziiglich der x— und der y—Achse, d.h.

B = {(zy) €R? :a<z<b ¢i1(2) <y < da(0)}
= {(z,y) €R?* : c<y<d, Pi(y) <z <a(y)}

mit stetigen Funktionen ¢1, ¢2, Y1, 9.
(a) Zeige: Ist f stetig auf B, so gilt

/ab (/:::) f(z,y) dy) dx = /Cd </ww(2y(?) f(z,y) da:) dy.

(b) Sei f eine stetige Riemann-integrierbare Funktion. Vertausche die Reihenfolge der Integra-

tionen fiir
1 pl—z?
/ / f(x,y) dy de.
-1Jo
(c) Berechne das Integral

/ zyd(z,y), B={(x,y) eR®: 2” +y* <1’}
B



Hausiibung

Die Hausaufgaben H1 und H2 sind als Prisentationsaufgaben geeignet!

Aufgabe H1 (443 Punkte)
Wir betrachten die Zylinder

7y = A{(x,y,2) e R®: 2? +¢y* <1} und

Zy = {(z,y,2) e R3: 2® + 22 < 1}
sowie ihre Schnittmenge M := Z; N Z3. (Machen Sie eine Skizze!)
(a) Bestimmen Sie fiir festes (x,7) € R? die Menge

Mgy = {z€R: (2,y,2) € M}

and berechnen Sie den Inhalt [M, |-
(b) Berechnen Sie das Volumen |[M| von M.

Aufgabe H2 (4 Punkte)
Zeigen Sie: Wenn M C R" eine beschriankte Menge ist, deren Abschluss nur endlich viele Haufungs-
punkte z1,...,x, hat, dann ist M eine Jordansche Nullmenge.

Aufgabe H3 (345 Punkte)

Gegeben seien G = {(z,y) € R? : 0 <2 <1, 0 <y <1} und die Funktion f(z,y) = (;:;)3.

(a) Zeigen Sie, dass die Funktion f in (0,0) nicht stetig fortsetzbar ist.
(b) Zeigen Sie, dass

1/ rl 1 1/ rl 1
/(/ fz,y) dy) dr = 5 und /(/ f(z,y) da?)dy——
0 \Jo 2 0 \Jo 2
gilt.
Erldutern Sie, warum das Integral

/ f(,y) di,y)
G

nicht existiert.



