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11. Übungsblatt zur
”Nichtlinearen Optimierung“

Hausübung

Aufgabe H1 (Differenzierbarkeit der quadratischen Straffunktion)

Sei c : Rn → Rm stetig differenzierbar. Zeigen, sie dass die Funktion

‖(c(x))+‖2 =
m∑
i=m

(ci(x))2+ =
m∑
i=1

(max {0, ci(x)})2

stetig differenzierbar ist.

Aufgabe H2 (Gestörte KKT-Bedingungen und stationäre Punkte der Log-Barrierefunktion)

Betrachten Sie die KKT-Bedingungen des Optimierungsproblems

(NLPU) min f(x) u.d.N. ci(x) ≤ 0 i = 1, . . .m.

Diese Bedingungen kann man mit einem Parameter τ > 0 stören, indem statt der Zulässigkeits-
und Komplementaritätsbedingung folgendes fordert:

−ci(x) > 0, λi > 0,−ci(x)λi = τ (i = 1, . . .m).

Wie hängen die gestörten KKT-Bedingungen mit der Stationaritätsbedingung für die loga-
rithmische Barriere-Funktion

Bτ (x) = f(x)− τ
m∑
i=1

ln(−ci(x))

zusammen?
Hinweis: Verwenden Sie, dass mit der obigen Bedingung λi = −τ/ci(x) gilt.



Aufgabe H3 (Exakte Penalty-Funktionen)

Betrachte das Optimierungsproblem

minx2 u.d.N. x− 1 = 0,

mit der Lösung x∗ = 1.

(a) Bestimmen Sie ρ̄ > 0, so dass die zugehörige l1− Penalty-Funktion Pl1,ρ(x) für alle
ρ ≥ ρ̄ exakt in x∗ ist.

(b) Zeigen Sie, dass die quadratische Penalty-Funktion Pρ(x) für ρ = ρ̄, mit dem in (a)
bestimmten ρ̄, in x∗ nicht exakt ist.
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