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Hausiibung

Aufgabe H1 (Exakte Losung eines Trust-Region-Problems)

Fiir die quadratische Funktion
q(s) = s+ %STHS, mitc € R, H € R™" symmetrisch,
betrachten wir fiir A > 0 das Problem
ming(s) uwdN.|[s]] <A. (P)

Zeigen Sie:

(a) Das Problem (P) besitzt eine Losung.
(b) Wenn es ein A > 0 gibt, so dass die Bedingungen

(H+M)s=—c ey
Allsl = A) =0 )
H + A ist positiv semidefinit 3)

erfiillt sind, dann ist 5 eine Losung von (P).

Hinweise:
e Beachten Sie, dass aus (2) folgt, dass entweder ||5|| = A oder ||5|| < Aund A = 0.
e Betrachten Sie zuniichst die Funktion §(s) := ¢Ts+5s7 (H+AI)s = q(s)—i—% |s/|?
und zeigen Sie, dass § ein globales Optimum von mingegn §(s) ist.
Bemerkung: Die Bedingungen (1)—(3) sind nicht nur hinreichend, sondern auch notwendige

Optimalititsbedingungen, wie wir im Zusammenhang mit der Karush-Kuhn-Tucker-Theorie
noch sehen werden.



Aufgabe H2 (Beispiel fiir ein Trust-Region-Problem)

Gegeben sei

1
minc’'s + §STH$ wdN. s < V2, mit ¢ = < _11 )’ H= < (1) (1) )

(a) Geben Sie die notwendigen und hinreichenden Optimalitdtsbedingungen an (siehe letz-
te Aufgabe).

(b) Bestimmen Sie die Losung des Trust-Region-Problems.
Hinweise: Berechnen Sie s in Abhéngigkeit von A aus der notwendigen Optimalitétsbe-
dingung (1), d.h. s = s(\) = —(H+I) !¢, und die zugehorige Norm p(\) = [|s(\)|.
Zeigen Sie dann, dass A # 0 im Optimum, und berechnen Sie daraus das zugehorige
Optimum 5 unter Ausnutzung von (1)—(3). Betrachten Sie den Fall A = 1 gesondert.

Abgabe der Hausaufgaben: Am 16. bzw. 18.12.2009 in der Ubung.



