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5. Aufgabenblatt zur Vorlesung

”
Stochastische partielle Differentialgleichungen“

1. Sei Q der Kovarianzoperator des Wiener-Maßes auf U = L2([0, 1]), siehe Aufgabe 2.3.

a) Charakterisieren Sie den Raum Q(U).

b) Bestimmen Sie den zu Q assoziierten Hilbertraum H(Q).

2. Sei Q der Kovarianzoperator eines zentrierten Gauß-Maßes µ auf einem separablen Hilbert-
raum U . Sei (ek)k∈N eine aus Eigenvektoren von Q bestehende Orthonormalbasis von U , und
bezeichne (λk)k∈N die zugehörige Folge von Eigenwerten. Setze K = {k ∈ N : λk 6= 0}.

a) Zeigen Sie

H(Q) = {u ∈ U :
∑

k∈K

〈u, ek〉
2/λk < ∞ und 〈u, ek〉 = 0 für k 6∈ K}

sowie
〈u, v〉Q =

∑

k∈K

〈u, ek〉 · 〈v, ek〉/λk

für u, v ∈ H(Q).

b) Gelte |K| = ∞. Zeigen Sie µ(H(Q)) = 0.

3. Sei Cm der Raum der m-fach stetig differenzierbaren Funktionen. Zeigen Sie

Cm ⊂ Hm

für alle m ∈ N und
Hs ⊂ Cm

für alle m ∈ N und s > m + 1/2.


