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Aufgabe 1
Berechnen Sie das Integral
a dx
1 x

fir a > 1 mit Hilfe Riemannscher Summen.
Hinweis. Wahlen Sie die Unterteilung 1 = xp < x; < -+ < X, = a mit x := ak" fir 0 < k < n. Als
Stiitzstellen kénnen Sie & := xj_; verwenden.

Aufgabe 2

Zeigen Sie, daf3 es genau ein Paar differenzierbarer Funktionen ¢, s : R — R mit folgenden Eigenschaften
gibt:

(i) ¢(0) =1unds(0)=0.
(ii) ¢/ =-sunds’ =c.

Hinweis. Nehmen Sie an, es gdbe ein weiteres Paar f, ¢ von Funktionen mit (i) und (ii), und betrachten
Sie die Funktion

9(x) = (f(x) = c(x))” + (g(x) = s(x))™.
Aufgabe 3

Wir wissen bereits, daf§ eine differenzierbare Funktion f : [a,b] — R eine nicht-stetige Ableitung besit-
zen kann. Trotzdem kann eine Ableitung nicht beliebig ,,wild“ werden. In dieser Aufgabe zeigen wir, daf3
jede Ableitung den Zwischenwertsatz erfiillt, auch wenn sie nicht stetig ist.

Seia<binRund f : [a,b] — R differenzierbar. Zu jedem A € R mit f'(a) < A < f'(b) gibt es einen
Punkt x €]a, b[ mit f'(x) = A.



