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Aufgabe 1
Wir betrachten die Funktionen f, g : R} — R mit

f(x)=x" und g(x)-= sin(ﬁ) .
(a) Berechnen Sie die Ableitungen f" und g’.
(b) Bestimmen Sie alle lokalen Extrema von f und g.

Aufgabe 2
Seien f, g : R - R n-mal differenzierbar. Zeigen Sie die folgenden Gleichungen:
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Aufgabe 3
Zeigen Sie mit Hilfe des Mittelwertsatzes, daf3 folgende Ungleichung fiir alle x > 0 gilt:

\/1+x<1+§.

Hausaufgaben

Aufgabe 4

Zeigen Sie, daf$ die folgenden Funktionen in jedem Punkt x € R differenzierbar sind und berechnen Sie
ihre Ableitungen. Ist ¢’ im Punkt x = 0 stetig?

(a) f(X) _ XZesin(x)

xzsm(l) firx+0,

(b) ¢(x) = {

firx=0.
Aufgabe 5
Zeigen Sie mit Hilfe des Mittelwertsatzes, dafl folgende Ungleichungen fiir alle x € (0, 77/2) gelten:

(a) xcos(x) <sin(x)
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(b) tan(x) > x + %



