
Fachbereich Mathematik

Prof. Dr. Ulrich Kohlenbach
PD Dr. Achim Blumensath
Dr. Eyvind Briseid

Wintersemester 2009/2010

Analysis I
Übung 

Aufgabe 

Wir betrachten die Funktionen f , g ∶ R∗+ → R mit

f (x) = xx und g(x) = sin ( 

x+
) .

(a) Berechnen Sie die Ableitungen f ′ und g′.

(b) Bestimmen Sie alle lokalen Extrema von f und g.

Aufgabe 

Seien f , g ∶ R→ R n-mal differenzierbar. Zeigen Sie die folgenden Gleichungen :

(a)
dn

dxn
[ f (x)g(x)] = n

∑
k=

(n
k
) f (n−k)(x)g(k)(x)

(b) f (x)dng(x)
dxn

=
n

∑
k=

(−)k(n
k
) dn−k

dxn−k
[ f (k)(x)g(x)]

Aufgabe 

Zeigen Sie mit Hilfe des Mittelwertsatzes, daß folgende Ungleichung für alle x >  gilt:

√
 + x <  +

x


.

Hausaufgaben

Aufgabe 

Zeigen Sie, daß die folgenden Funktionen in jedem Punkt x ∈ R differenzierbar sind und berechnen Sie

ihre Ableitungen. Ist g′ im Punkt x =  stetig?

(a) f (x) = xesin(x)

(b) g(x) ∶=
⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
x sin ( 

x
) für x ≠  ,

 für x =  .

Aufgabe 

Zeigen Sie mit Hilfe des Mittelwertsatzes, daß folgende Ungleichungen für alle x ∈ (, π/) gelten:
(a) x cos(x) < sin(x)
(b) tan(x) > x + x




