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Aufgabe 1
Beweisen Sie die folgende Gleichung fiir reelle Zahlen ay, ..., am, by, ..., by:
m n m n
(;ai) : (kz:lbk) - L2 aibi
Hinweis. Versuchen Sie einen Beweis per Induktion nach m.
Aufgabe 2

Wir versuchen, die reellen Zahlen um zwei unendliche Zahlen +oo zu erweitern. Auf der Menge R, :=
R U {-00, co} definieren wir die Operationen + und - folgendermaflen:

e Fiira,b e Rsind a + b und a - b die iibliche Summe bzw. Produkt.
o Fiira e Rist
a+oco=00+4+a=00,
a+(—00)=(-00)+a=-00,

00+ (—00) = (—00) + 00 =0.

o Fiira e Rist

1% fira>0,
a-o0=00-a=140 fira=0,
—-o00 flira<o,
—oco fiira>0,
a-(—o00)=(-00)-a=140 fira=0,

00 fira<o0,

0000 =(-00)-(—-00) =00,
00 - (—00) = (-00)-00=-00.
Wird R, dadurch zu einem Kérper? Uberpriifen Sie, welche der Kérperaxiome gelten.
Hausaufgaben

Aufgabe 3
Zeigen Sie per Induktion nach #, daf folgende Ungleichungen fiir jede natiirliche Zahl n > 4 gelten:

(a) 2n+1<2"
(b) n*<2"
Aufgabe 4
Beweisen Sie mit Hilfe des Binomischen Lehrsatzes folgende Ungleichung:

2

1
1+x)"> anx fir reelle Zahlen x > 0 und natiirliche Zahlen n > 2.



