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Gruppeniibung

Aufgabe G1 (Ungleichungen l16sen)
Geben Sie alle z € R an, fiir die die folgenden Ungleichungen gelten.
(a) x4+ 1<2)z|<z+2
(b) |z —2[ <[z +1]
() 2] > a?
Rechtfertigen Sie Ihre Uberlegungen mit den Anordungsaxiomen und ihren Folgerungen aus dem
Skript.

Aufgabe G2 (Betrige und Ungleichungen)
Zeige: Fiir alle a,b € R gilt |a|] + |b| < |a + b| + |a — b).
Hinweis: Benutze keine Fallunterscheidung, sondern setze ¢ := a4+ b und d := a — b und formuliere
die Ungleichung in ¢ und d.

Aufgabe G3 (Vollstandige Induktion)
Beweisen Sie die untenstehenden Aussagen mittels vollstdndiger Induktion. Hierbei sei n € N, g € R,

q# 1. »
n E _ 1—qg"
L. Zk:oq - 1q,q

2. Es gibt genau n! Mdoglichkeiten, n verschiedene Dinge anzuordnen.

_ n

n 1
S k(k+1) — n+l
Hausiibung

Aufgabe H1 (Ungleichungen 16sen) (4 Punkte)
(a) Bestimmen Sie alle Losungen € R der Ungleichung = < |z — 1].

(b) Bestimmen Sie alle Losungen = € R der Ungleichung |z + 5| + |z + 3| < 10.
. . e .. 4\ 2
(c) Zeigen Sie, dass fiir alle z,y € R gilt: zy < (“3%)".

Aufgabe H2 (Maximum, Minimum, Betrége) (4 Punkte)
Fir zwel reelle Zahlen a und b definieren wir:

max{a,b} := {

a, a>b
b, a<b’

b, a>b
a, a<b

und min{a, b} := {



(a) Zeigen Sie: min{a,b} = — max{—a, —b}.
(b) Zeigen Sie: max{a,b} = 5 (a + b+ |a — b]).
(c) Folgern Sie aus (a) und (b), dass min{a,b} = 3 (a+ b — |a —b|).

Aufgabe H3 (Vollstandige Induktion) (4 Punkte)
Beweisen Sie mit Hilfe vollsténdiger Induktion die untenstehenden Aussagen. Hier sei n € N und

g€ R\ {1},
n n(n+1
(a) Dp—ok = %
(b) Die Potenzmenge P(M) einer endlichen Menge M mit n Elementen hat genau 2" Elemente.

Hinweis: Uberlegen Sie sich zuerst, dass es fiir festes a € M genauso viele Teilmengen von M
gibt, die das Element a enthalten, wie welche, die a nicht enthalten.

n - 1—(n+1)q"+ng"*!
(c) Yoy kgt = = (1):111)2 .



