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Aufgabe 1. Auf einer Lie-Gruppe G betrachten wir die Rechtsmultiplikation
pg:G — G mit g. Zeigen Sie:

§(pg) = Ad(g9) ™! o kg

Welche Konsequenz hat dies fiir Menge C(G) der Zusammenhangsformen auf dem
Biindel P = G iiber M = {x}? n

Aufgabe 2. Sei 0: P x G — P eine glatte Rechtswirkung und f: P — G &aquivariant,
d.h., f(p.g) = f(p)g fiir p € P und g € G. Zeigen Sie, dass §(f) € QY(P,g) eine
aquivariante 1-Form ist., d.h.,
o15(f) = Ad(g) " 0 8(f). .
Aufgabe 3. Sei (V,M,V,q) ein Vektorbiindel und
w € QF (M, V) = Alto 3y (V(M),TV)

eine V-wertige k-Form sowie U C M offen. Wir wollen die Existenz einer Ein-
schrinkung wy € QF(M,Vy) zeigen. Fiir X1,..., X, € V(U) und m € M sei dazu
X : U — M glatt mit kompaktem Triger und y(m) = 1 in einer Umgebung von m.
Dann betrachten wir xX; als ein globales Vektorfeld in V(M) und setzen

wu (X1, ., Xp)(m) := w(xX1,. .., xXg)(m).

Zeigen Sie, dass diese Definition nicht von der Wahl der der Funktion x abhingt. =

Aufgabe 4. Sei P = M x GG ein triviales Hauptfaserbiindel und 7: G — V' eine glatte
Darstellung. Zeigen Sie, dass sich jedes Element w € QF(P, V)&  darstellen lisst als

hor
w=(mopg) tplwn fiir genau ein w € QF(M, V).

Hierbei sind pg: M x G — G und pp: M x G — M die Projektionen und fiir eine
glatte Funktion f: P — G und o € QP(P,V) sei (7o f).a € Q¥(P,V) definiert durch

((mo f).a)y = 7(f(p)) cap. "



Aufgabe 5. Sei m: G — GL(V) eine glatte Darstellung von G und dm:g — gl(V) die
abgeleitete Darstellung. Eine Differentialform w € QF(G, V) heit dquivariant, wenn

Nw=m(g)ow fir geG

gilt. Wir schreiben Q*(G, V)€ fiir den Raum der #quivarianten k-Formen. Zeigen Sie:

(a) Die Auswertungsabbildung evy: Q*(G, V)¢ — C*(g,V),w + wy ist ein linearer
Isomorphismus.

(b) Ist a aquivariant, so auch da.

(c) Ist f,:G — V die dquivariante Funktion mit f(1) = v und x; das linksinvariante
Vektorfeld mit z;(1) = z, so gilt

xl'f'u = fdﬂ'(m)v = f:c.v-

d) evi(da) = d4(evy ), d.h., evy induziert einen Isomorphismus von Kettenkom-
| g
plexen

evi: (UG, V)9, d) — (C(g, V), dy).



