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Gruppeniibungen

(G 41) Diagonalisierbarkeit

Mit einer symmetrischen Matrix A € R3*3 ist die quadratische Form Q4 : R® — R mit der
Zuordnungsvorschrift

Qa(w) = T3 + 623 + 5rs — 4w179 — 42073

assoziiert.

(a) Geben Sie die Matrix A an und entscheiden Sie, ob A positiv oder negativ definit ist.

(b) Begriinden Sie, warum die Matrix A diagonaldhnlich ist und geben Sie eine geeignete
invertierbare Transformationsmatrix S € R33 mit S~1-A-S = D an, wobei D € R3*3
eine Diagonalmatrix bildet.

(G 42) Quadratische Formen
Gegeben sei die quadratische Form ¢(z,y, 2) = 2% + 2y + 32% — 4oy — 4yz auf R3.
(a) Geben Sie eine symmetrische Matrix A € R®3) an, so daB q(x,y, 2) = (2,9, 2)A(x,y, 2)T
gilt.
(b) Bestimmen Sie eine orthogonale Matrix S derart, dal ST AS eine Diagonalmatrix ist.

(c) Bestimmen Sie ¢ : R* — R mit ¢(7, 9, 2) = (,9, 2)D(Z, 7, )T, wobei D die Diagonal-

matrix aus Aufgabenteil b) ist. (¢ ist die Hauptachsenform der quadratischen Form g,
wobei (Z,9,2) = (x,y,2)S mit S aus Aufgabenteil b) gilt.)

Definition (Wiederholung): Eine Teilmenge ) C V eines K-Vektorraumes V' heifit
Quadrik, falls sie die Losungsmenge einer Gleichung

qv) + f(v)+c=0
mit einer quadratischen Form ¢ einer Linearform f und einem Skalar ¢ € K ist.

(G 43) Wiederholung

Wir betrachten die Funktion h : R? — R, h(z,y) = z*—y>. Ist h eine Quadrik eine Bilinear-
form oder eine quadratische Form? Skizzieren Sie die Kennlinie Q = {(z,v) | h(z,y) = 1}.
Ist ) eine Quadrik?



(G 44) Wiederholung

A:<_21 _21) b:(_22\</§§> und c:é.

Von welchem Kurventyp ist die Losungsmenge der quadratischen Gleichung

Es sei

eTAr + bz + =07
Skizzieren Sie die Losungsmenge im urspriinglichen Koordinatensystem.

Hausiibungen

(H 24)

Wir betrachten in R? die Menge Q der quadratischen Kurven, welche durch eine Gleichung
der Gestalt
azr® + bry +cy? =1 a,b,c e R.

gegeben sind. Zwei solche Kurven heiflen dquivalent, wenn es einen Isomorphismus ¢ : R? — R?
gibt, welche die eine Kurve in die andere iiberfiihrt.

Zeigen Sie, daB dies eine Aquivalenzrelation auf Q ist, und bestimmen Sie die Aquivalenz-
klassen.

(H 25)
Fiir die Quadrik @) gelte

Q = {ZL’ € RS | /\11’% + )\233% + )\333% = 1}
Welche geometrischen Objekte treten auf, wenn mindestens eins der \; gleich Null ist?

(H 26) Quadriken
Fiir die Quadrik @) gelte

Q={reR" |\ +...+\22 =0},

Welche geometrischen Objekte treten fiir n = 2 und n = 3 auf, wenn alle \; ungleich Null
sind?



