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Gruppeniibung

Aufgabe G12 (Definitheit)
Untersuchen Sie, ob die Matrizen

e (0
A=|2 5 4|,B=

0 19 0 0 -1 1

0o 0 1 -1

-1 0 0 0 0 0 0

0 -2 1 1 1 1 0

0 1 -3 2 2 —10

c=|0 1 2 4 -2 -10

0 1 2 -2 3 —10

0 1 -1 -1 -1 2 0

0o 0 0 0 0 0 1

positiv (semi-)definit, negativ (semi-)definit oder indefinit sind.

Aufgabe G13 (Kurven 2. Ordnung)

Sei /3
2 -1 242
Az(_l 2), b:<_2\/§> und c¢=3.

Von welchem Kurventyp ist die Losungsmenge der quadratischen Gleichung

~—

(Az,z) + (b,z) +c =07
Aufgabe G14 (Flichen 2. Ordnung)

Sei
3 -1 0 —2v2
A=[-1 3 0|, b= 2V2 und c¢=
0 0o -2 2

Von welchem Flichentyp ist die Losungsmenge der quadratischen Gleichung

(Az,z) + (b,z) + ¢ =07

N W



Hausiibung

Aufgabe H11 (Definitheit) (5 Punkte)
Welche der folgenden Matrizen sind positiv definit, negativ definit, indefinit oder nichts davon?
Begriinde jeweils und gib im indefiniten Fall Vektoren an, die Deine Behauptung belegen.

42 41 4 3 —4 2 —4 1
w=(a i) s (in) s (Gh) () A= ()

210 -2 =20 -1 0 0
As=| 1 1 0 |, Ar=]| -2 4 0 |, A= 0 -2 0
0 00 0 01 0 00
Aufgabe H12 (Kurven 2. Ordnung) (5 Punkte)

Sei /3
2 -1 2v/2 1
A_<—1 2), b—<_2\/§> und C—g.

Von welchem Kurventyp ist die Losungsmenge der quadratischen Gleichung

2T Az + 072 +c =07

Aufgabe H13 (Flichen 2. Ordnung) (5 Punkte)
Sei
2 0 —— —~2+6v2
A= 01 ? | b= 2+6v2 und ¢ = 20.
i ~2v2

Von welchem Fléchentyp ist die Losungsmenge der quadratischen Gleichung

(Az,z) + (b,z) + ¢ =07

Aufgabe H14 (Matrixumformungen) (5 Punkte)
Sei A eine n x n-Matrix, b € R™, o # 0 und ¢ # j. Kreuzen Sie in der Tabelle an, welche
Umformungen welche Grofien unveréndert lassen.

rangA | det A

Losungsmenge | Eigenwerte
von Az =b von A

Vertauschen zweier Zeilen
Vertauschen zweier Spalten
Ersetzen einer Zeile durch
ihr a-faches

Ersetzen einer Spalte durch
ihr a-faches

Subtraktion des «-fachen

der i-ten Spalte zur j-ten
Spalte

Addition des a-fachen der
i-ten Zeile zur j-ten Zeile

Transponieren
Koordinatentransformation
Abgabe der Hausiibungen: Am Freitag den 2. Mai 2008 vor der Ubung.




