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Gruppenübung

Aufgabe G9 (Diagonalähnliche Matrizen)
Sei

A =





−4 5 3
−1 2 1
−4 4 3



 und B =









1 0 −1 −1
−2 3 −2 −2
0 0 4 0
0 0 −2 2









.

Prüfen Sie, ob die Matrizen A und B diagonalähnlich sind, und geben Sie gegebenenfalls eine der
ähnlichen Diagonalmatrizen an.

Aufgabe G10 (Schmidtsches Orthogonalisierungsverfahren)
Erzeugen sie aus den Vektoren

v1 =





1
1
0



 , v2 =





0
1
1



 und v3 =





1
0
1





mit Hilfe des Schmidtschen Orthogonalisierungsverfahren eine Orthonormalbasis.

Aufgabe G11 (Koordinatentransformation)
Sei ϕ eine lineare Abbildung und

A =





0 1 1
1 0 1
1 1 0





die darstellende Matrix von ϕ bezüglich der Basis e1 = (1, 0, 0)T , e2 = (0, 1, 0)T , e3 = (0, 0, 1)T .
Geben Sie die darstellende Matrix von ϕ bezüglich der in Aufgabe G10 ausgerechneten Orthonor-
malbasis an.
(Tipp: Für jede orthogonale Matrix M gilt M−1 = MT .)



Hausübung

Aufgabe H8 (Diagonalähnliche Matrizen) (2+3+3 Punkte)
Sei

A =





1 9 −4
0 2 5
0 0 3



 , B =





4 −2 −5
5 −3 −5
2 −2 −3



 und C =









−2 1 −4 −4
−3 2 −3 −3
0 0 −1 0
1 −1 4 3









.

Prüfen Sie, ob die Matrizen A, B und C diagonalähnlich sind und geben Sie gegebenenfalls eine
der ähnlichen Diagonalmatrizen an.

Aufgabe H9 (Schmidtsches Orthogonalisierungsverfahren) (6 Punkte)
Geben Sie eine Orthonormalbasis (!) des R

4 an, die einen zu dem Vektor v1 = (3, 3, 3, 3)T linear
abhängigen Vektor enthält.

Aufgabe H10 (Koordinatentransformation) (6 Punkte)
Sei ϕ eine lineare Abbildung und

A =









0 1 0 −1
1 0 1 0
0 1 0 1
−1 0 1 0









die darstellende Matrix von ϕ bezüglich der Basis e1 = (1, 0, 0, 0)T , e2 = (0, 1, 0, 0)T , e3 =
(0, 0, 1, 0)T , e4 = (0, 0, 0, 1)T . Geben Sie die darstellende Matrix von ϕ bezüglich der in Aufgabe
H9 ausgerechneten Orthonormalbasis an.
(Tipp: Für jede orthogonale Matrix M gilt M−1 = MT .)
Abgabe der Hausübungen: Am Freitag den 25. April 2008 vor der Übung.


