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(T 1)

Beweisen Sie die folgende Aussage:

Eine Menge M ⊆ Rn ist genau dann eine n-dimensionale differenzierbare Untermannigfal-
tigkeit des Rn, wenn M in Rn offen ist.

(T 2)

Es sei f ∈ C1(R) und es gebe ein M ∈ (0, 1) mit |f ′(t)| ≤ M für alle t ∈ R. Zeigen Sie

(a) Zu jedem (x, y) ∈ R2 gibt es genau eine Lösung (w, z) = g(x, y) ∈ R2 des Gleichungs-
systems

x + f(y) + z +

∫ w

0

e−t2−1 dt = 0

y + f(x) + w +

∫ z

0

e−t2−1 dt = 0.

(b) Die Funktion g : R2 → R2 ist bijektiv.

(c) Berechnen Sie die Ableitung der Umkehrfunktion g−1 in Abhängigkeit von f ′.


