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Gruppeniibungen
(G 1)

Bestimmen Sie das Volumen, das innerhalb des Zylinders {(z,y,2) € R? : 2% 4+ y* < 4}

oberhalb der Ebene {(z,y,2) € R®: 2 = 0} und unterhalb des Paraboloids {(z,y,2) € R?:
(z +2)? + y* = 4z} liegt.
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(G 2)

Es sei Kg = {(z,y,2) € R3: 2% + ¢y + 2* < R?} die abgeschlossene Kugel um Null mit
Radius R in R3.

(a) Bestimmen Sie die Masse dieser Kugel, unter der Annahme, dass sie aus einem Material
der konstanten Dichte o = 1 besteht.

(b) Bestimmen Sie die Masse der Kugel, wenn die Dichte linear vom Nullpunkt aus zum
Rand von 0 auf 1 zunimmt.

(c) Berechnen Sie das Tragheitsmoment der Kugel aus (b) bei einer Drehung um die z-
Achse.

Formeln: Die Masse eines Korpers K C R"™ mit Massendichte o(x), x € K, berechnet sich
anhand des Integrals
/ o(x) dx
K

und das Tragheitsmoment ist gegeben durch

[ alx?ot) ax

wobei a(x) der Abstand von x zur Drehachse ist.



(G 3)
Die Archimedische Spirale in R? ist in Polarkoordinaten gegeben durch

{(r,p) € 0,00) x [0,27) : 7 =, ¢ € [0,2m)}.

Skizzieren Sie diese Menge und berechnen Sie den Flédcheninhalt der Fliche, die von der
Archimedischen Spirale und der positiven z-Achse eingeschlossen wird.



