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Analysis Il fir M, LaG/M, Ph
12. Ubung
Gruppeniibungen

(G 1)

Es sei I C R™ ein Intervall und f, g : I — R seien Riemann-integrierbar iiber I. Zeigen Sie
fir alle A\, v € R

(a) Af + vg ist Riemann-integrierbar, d.h. die Menge aller Riemann-integrierbaren Funk-
tionen auf I ist ein Vektorraum.

(b) /I()\f(x) +vg(z)) do = /\/If(x) dz + V/Ig(x) dz.
(c) Ist f >0, so gilt /f(a:) dz > 0.
(d) Ist f < g, so gilt /If(:p) dz < /Ig(x) dz.

(G 2)
Es sei f: R?2 — R gegeben durch

1, fallsy >0und r <y<ax+1
flz,y) =< —1, fallsy >0und e+ 1<y <z+2
0, sonst.

Berechnen Sie

/_Z/_Zf(x,y)dxdy und /_Z/_Zf(x,y)dydx,

wobei alle auftretenden Integrale im Sinne der Analysis I zu verstehen sind.

Was fillt Ihnen auf?

Hausiibungen

(H 1)

Es sei A C R™ eine beschrinkte Menge und f,g : A — R seien Riemann-integrierbar iiber
A. Zeigen Sie fiir alle \,v € R

(a) Af + vg ist Riemann-integrierbar, d.h. die Menge aller Riemann-integrierbaren Funk-
tionen auf A ist ein Vektorraum.



(b) /A(/\f(x) +vg(z)) do = )\/Af(x) dz + I//Ag(x) dz.
(c) Ist f >0, so gilt / f(z) dz > 0.

A
(d) Ist f < g, so gilt /Af(x) dx < /Ag(x) dx.

(H 2)

Es sei A C R™ messbar. Zeigen Sie, dass dann auch das Innere A° und der Abschluss A von

A messbar sind und dass pu(A) = u(A°) = u(A) gilt.

(H 3)

Begriinden Sie warum die folgenden Integrale existieren und berechnen Sie ihren Wert
@ [ @)y
[0,1]2
(b) / (e"* In(y)w + wa®sin(w)) d(z,y, z, w), wobei D := [0,1] x [1,e] x [0,2] x [0, 7]
D

(c) /xd(m,y),wobeiK:: {(z,y) eR?: 22 +¢y* <1, 2 >0 und y > 0}.
K



