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Gruppeniibungen

(G 1)
Zeigen Sie, dass die Gleichung

ye’ +xe’ =0

in einer Umgebung des Punktes (0, 0) eindeutig eine Funktion h(z) = y(x) definiert, die die
Gleichung nach y auflost. Bestimmen Sie die erste und zweite Ableitung von h im Punkt
r=0.
(G 2)
Es sei A:(0,1) — R*? mit
_ (o) b(1)

0= (50 do
eine stetig differenzierbare Abbildung. Weiter habe fiir jedes t € (0,1) die Matrix A(t) zwei
verschiedene reelle Eigenwerte A;(t) < Ao(t). Zeigen Sie

(a) durch explizite Berechnung der Eigenwerte,
(b) durch Verwendung des Satzes iiber implizite Funktionen,

dass die Abbildungen A1, A2 : (0,1) — R stetig differenzierbar sind.

Hinweis: Sie koénnen ohne Beweis verwenden, dass A\; und )\, stetig sind.
(G 3)
(a) Es sei v : [-1,1] — R? die Kurve mit v(¢) = (£3,¢5)7, t € [~1,1]. Zeigen Sie dass
v((—1,1)) eine eindimensionale differenzierbare Untermannigfaltigkeit des R? ist.

(b) Es sei k € N und xy,...,2, € R™ Zeigen Sie, dass M := {x1,..., 2z} eine differen-
zierbare Untermannigfaltigkeit des R™ ist und bestimmen Sie deren Dimension.

Hausiibungen
(H 1)
Zeigen Sie, dass durch die Gleichungen
T w2
xcos(z)+ysin(z)—|—(a:+y+z)42:m, x2+y2+22:§
in einer Umgebung des Punktes zy = 7§ eindeutig eine Funktion h(z) = (y(z), z(x)) mit

h(m/4) = (0, —m/4)T definiert wird und berechnen Sie h/(m/4).



(H 2)

Verallgemeinern Sie die Aussage aus Aufgabe (G2) auf stetig differenzierbare Funktionen
A:(0,1) — R™" mit n € N. Dazu konnen Sie wahlweise die Methode aus (G2) (a) oder
(G2) (b) verwenden. Die Stetigkeit aus dem Hinweis zu Aufgabe (G2) diirfen Sie natiirlich
auch hier verwenden.

(H 3)
Zeigen Sie, dass fiir jedes n > 2 die obere Hélfte der Einheitssphére

st ti={re Sz, >0}

eine (n — 1)-dimensionale differenzierbare Untermannigfaltigkeit des R™ ist.



