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5. Übung

Gruppenübungen

(G 1)

Zeigen Sie, dass S 6= ∅ gilt.

Hinweis: Zeigen Sie, dass Φ : R → R mit

Φ(t) =

{

e−1/t, falls t > 0
0, falls t ≤ 0

unendlich oft differenzierbar ist. Betrachten Sie dann die Funktion ψ : R
d → R definiert

durch ψ(x) := Φ(−1/(1 − |x|2)).

(G 2)

(a) Es sei T ∈ S ′ und p ein Polynom. Zeigen Sie, dass pT,DαT ∈ S ′ für α ∈ N
d.

(b) Zeigen Sie, dass die Delta-Distribution δ(ϕ) = ϕ(0) eine temperierte Distribution ist.
Berechnen Sie weiter ∂iδ und δ ∗ ϕ für ϕ ∈ C∞

c (Rd).

(G 3)

Es sei h : R → R die Heaviside Funktion definiert durch

h(x) =

{

1, falls x > 0
0, falls x ≤ 0

Berechnen Sie h′ in S ′.

(G 4)

Zeigen Sie, dass eine Menge O ⊂ S genau dann offen ist, wenn es für jedes f ∈ O eine
endliche Auswahl an Halbnormen pi und reelle Zahlen εi > 0 gibt, so dass

N
⋂

i=1

{g : pi(f − g) < εi} ⊂ O.


