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Elementare partielle Differentialgleichungen
9. Ubung

Gruppeniibungen
Gegeben sei die Funktion
f(x) = ]2]"" xBy(0)(2), r € R"

mit der charakteristischen Funktion
1, fallsx € A,

Xa(w) = { 0, sonst
und 0 < o < n. Fiir welche 1 < p < o0 ist f € LP(R™)?

Berechnen Sie die folgenden Fourier-Transformierten f von f:
1. f(fﬂ) = X[-a,a] (x)a
und zeigen Sie f € L*(R)\L'(R).
2. f(z) =e ol
3. flx) = e~*"/2 indem Sie eine gewdhnliche Differentialgleichung 1. Ordnung fiir f (&) bzgl

fangswert f(0) = 1 aufstellen.

Sei f € LY(R") und o € R™,0 # 3 € R. Zeigen Sie:

. & mit An-



H1

H3

Hausiibungen

(4 Punkte)
Berechnen Sie die Faltungsintegrale f x f und f x f = f fiir

f(ﬂC) = X[0,1] (CU)
und skizzieren Sie die Funktionen.

(6 Punkte)

Berechnen Sie die folgenden L2-Fourier-Transformierten f von f bzw. das Integral.

L f(z) =%
2. f(z) = sinaz

x

3. ffooo Sina&g-;inbf d€
Hinweis: Verwenden Sie Aufgabe G2. Verwenden Sie in 3. die Parseval-Identitt.
(5 Punkte)

1. Berechnen Sie die Fourier-Transformation von

divf, fe€Cg(R™)"
rot f,  f € Cg°(R?)?
p(v)f = E|o¢|§maozDaf

fiir ein Polynom p(y) = ¥jaj<m@ay® auf R", f € C5°(R™).

2. Losen Sie rein formal im Fourier-Raum die Stokes-Gleichung

dive = 0 im R"

{—Au+vp = f im R"

fiir ein gegebenes Vektorfeld f : R™ — R™, d.h., schreiben Sie die Losung (u,p) in der Form

u(z) =F 1), plx)=F1(.).



