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Elementare partielle Differentialgleichungen
13. Ubung

Gruppeniibungen

G 1 Berechnen Sie mit Hilfe des Separationsansatzes eine Losung fiir die Warmeleitungsgleichung mit gemischten

Randbedingungen
Ut — KlUgy = 0 in (0,00) x (0,7),
u(0) = f in (0,7),
u(t,0) = 0,
ug(t,m) = 0.

Berechnen Sie fiir f(z) = x die Koeffizienten der Reihe mit Hilfe der verallgemeinerten Fourierkoeffizienten von

f.

G 2 Losen Sie die folgende inhomogene Wiarmeleitungsgleichung mit dem Ansatz der Trennung der Variablen.

Ut — KUgy = f in (0,00) % (0,1),
u(t,0) =u(t,1) = 0,

Hinweis: Entwickeln Sie f(¢) und ¢ in Fourierreihen, um eine Losung der Form u(t, z) = 52, T, () sinnmz zu
bestimmen.

G 3 Zeigen Sie, dass die aus dem Separationsansatz berechnete formale Losung des Dirichlet-Problems auf der
Kreisscheibe mit Radius 1 (Beispiel 6.2) mit der eindeutigen Lésung iibereinstimmt, die sich mit Hilfe des
Poisson-Kerns ergibt (Korollar 4.32):

( )—1/% Lo (6)d9
Wher = or o 7"2—2rcos(gp—9)+1g '

Hausiibungen

H1 (Zusatzaufgabe: 5 Punkte)
Losen Sie die Wellengleichung

U — CUgy = Asin(wt) in (0,00) x (0,11),
u(t,0) =u(t,l) = 0,
u(0,r) = 0
ut(ov ) = 0.

Fiir welche w wichst die Losung in der Zeit an (Resonanzfall)?



