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12. Ubung
Gruppeniibungen

G 1 (Fourierkoeffizienten)

Fiir eine Funktion f € L!(—m,7) seien die Fourierkoeffizienten gegeben durch
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y = — t)e mt dt, €7,
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an, = - f(t) cosnt dt, n >0,
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b, = = f(t) sinnt dt, n>1.
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Zeigen Sie:

1. Ist f stetig differenzierbar und gilt fiir die stetige Fortsetzung auf m, —7, dass f(—n) = f(m), dann ist
en(f ) = inca(f).
2. cn(fa) = €™y (f), wobei f,(t) = f(t +a) und f 2m-periodisch.

3. Ist f gerade, dann gilt b, (f) =0,
ist f ungerade, dann gilt a,(f) = 0.

G 2 Finden Sie mit Hilfe der Trennung der Variablen eine Losung fiir das Dirichlet-Problem auf dem Kreissektor 2
zum Radius 1 mit Offnungswinkel a € (0, 27), in Polarkoordinaten Q = {(z,%) : 0 < ¢(x,y) < a,0 < r(z,y) <
1}, mit
—Au = 0 in Q,
u = g auf 90N IB1(0),
u = 0 auf 9N\0B1(0).

Dabei sei g = g(y) stetig in ¢ € [0,a] und ¢g(0) = g(«) = 0.

G 3 Losen Sie das Problem

—Au = 0 in Q=(0,1) x (0,1),
u = g auf 09,

wobei g(0,y) = g(1,y) = g(x,0) = 0 und

xT

1. g(x,l):{ -

2. g(z,1) =22 —x.
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Hausiibungen

H1 (5 Punkte)

Ermitteln Sie eine Reihenentwicklung der Losung fiir die geddmpfte Wellengleichung

Upp — CUgy +7u; = 0 fir t>0,0<2x<I,
u(t,0) =wu(t,l) = 0,
u(0,2) = wo(x),
u(0,2) = wui(x),

wobei 0 < r < %

H2 (5 Punkte)

Machen Sie den Ansatz der Trennung der Variablen fiir die Warmeleitungsgleichung auf dem Quadrat Q =

(0,7) x (0,7),
u —kAu = 0 in (0,00) x Q,
u(0) = wo in Q,
u(t,) = 0 auf 9QO.

H3 (5 Punkte)
Lésen Sie auf dem Kreisring Q = Ay 5 = {(z,y) : 1 < r(z,y) < 2} das Dirichlet-Problem

Ay = 0 in £,
u = g auf {(z,y):r(z,y) =1}
u = f auf  {(z,y):r(z,y) = 2}.



