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3. Ubung zur
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. Bitte beachten Sie:
Die vierte Ubung wird wegen des Feiertags auf den 29.5 verlegt!

Gruppeniibung

Aufgabe G9 (Losbarkeit von Gleichungssystemen)

. (12 4
Gegeben sei A = <1 9 _4

des Gleichungssystems (GS):

> € R?3. Beurteilen Sie die folgenden Aussagen iiber die Lisbarkeit

A-z=0b
O (GS) ist fiir alle b € R? unlosbar.
O (GS) ist nur fiir spezielle rechte Seiten b 15sbar.
O (GS) besitzt fiir jede rechte Seite b genau eine Losung.
O (GS) besitzt fiir jede rechte Seite b viele Losungen.

Losung: (GS) besitzt fiir jede rechte Seite b viele Losungen.

Aufgabe G10 (GauBischer Algorithmus)
Bestimmen Sie mittels des Eliminationsverfahrens von Gauf3 die Losung des linearen Gleichungs-
systems

2 11 4 -9 1 22
-1 -5 3 2 xo | 1
-3 24 15 3] || -9
4 5 2 —13 T4 24

Losung: Eliminationsverfahren von Gaufl

Eliminationsphase:

2 11 4 9] 22
-1 3 2| 1
-3 24 15 3| 9
4 5 2 13| -24
2 11 4 9| 22
7Z2+(3)71 | 0 % 5 -3| -10
Z3+(3)Zz1 | 0o & 21 -Z )| 42
74+(-2)-Z 0 -17 6 5| 20
2 11 4 9| 22
(. 5 -5 -10
Z3+(-81):Z2| 0 0 -384 192 | 768
74+34-72 0 0 164 -80]-320
2 11 4 9| 22
(N 5 -51 -10
0 0 -384 192 768
74438873 |0 0 0 2 8
Lésungsphase:
8
T=3= 4,
3=—— (768 —192-4) =0,
23 = —gr ) =0,
1 =4
vy =1 (4075-07 <73> -4) —0,
1 2
1
pr=g(-2-11-0-4:0—(=9) - 4) =T.

Aufgabe G11 (Determinanten)
Bestimmen Sie die Determinanten der Matrizen

3 7 —4
A:<§ i), und B=|2 5 3
9 2 0

Lésung:
Determinanten

dctA:‘ z i ‘:3-77542:21710:11

3 7 -4
detB=|2 5 3
9 2 0

=3-5-04+2-2-(—4)+9-7-3-9-5-(-4)—3-2.3-2-7-0

=0-16+189+180—-18 -0
= 335.



Aufgabe G12 (Inverse)
Mittels des GauBischen Algorithmus lassen sich auch Inverse berechnen, dabei beginnt man mit
Matrix und Einheitsmatrix passender Grofle, fiihrt solange Zeilentransformationen durch bis man
auf der linken Seite die Einheitsmatrix erhélt und bekommt dadurch schliesslich die Inverse.
Zum Beispiel gilt fiir die Matrix A:
1 0> -1 (1 0 ‘
11 ~

11101&11110%\211
-1 10 1 0211 0 1
L1 1/1 -1
D0
7 3 2\1 1

[N

B |
[N

S~—

Daraus folgt

Invertieren Sie die Matrix

Uberpriifen Sie ihr Ergebnis durch Berechnung von BB~
Losung: Fiir die Matrix B gilt:

1 43/100\ s (1 4 31 00
134/010]" [0 -11{-110
123001 0 -2 0|-10 1
(Y 4 31 0 0 HHM<1 4 3|1 0 0
“Slo -1 1]-11 0 ~7lo 1 03 0 —3
01 0% 0 -4 0 -1 1|-11 0
e (10 3] -1 0 2 roo|s -3 I
ool oo A" o0l 0 2
001|-3 1 -1 001|-3 1 —3
Daraus folgt
i -3 1 L[t 6T
B”:%of: 1 0 -1



