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Gruppeniibung

Aufgabe G7 (Test)
FEntscheiden Sie, welche der folgenden Aussagen wahr und welche falsch sind und begriinden
Sie ihre Entscheidung:
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(ii) Die Determinante der Matrix [ A A X | ist 0,\, A3 oder \%?
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(iii) Die Matrix A := ist invertierbar.
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Aufgabe G8 (Eigenrdume)
Gegeben sei die Marix
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ae(21)
a) Bestimmen Sie die Eigenwerte und Eigenvektoren.

b) Bestimmen Sie alle Eigenrdume.

c) Zeigen Sie, dass die Summe zweier Eigenvektoren zu verschiedenen Eigenwerten nicht
wieder ein Kigenvektor ist.



Aufgabe G9 (Polarkoordinaten)
Gegeben sei die Umformung von kartesischen Koordinaten (z,y) in Polarkoordinaten (7, ¢)

z(r,p) = rcose

y(ryp) = rsing.
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b) Bestimmen Sie die Determinante der Jacobimatrix.

a) Bestimmen Sie die Jacobimatrix

c) Bestimmen Sie den Rang von J.



Hausiibung

Aufgabe H9 (Permutationen und Leibnizregel (4 Punkte))
Gegeben seien die Permutaionen

(1 2 3 4 and (1 3 45
m=\3 241 =132 45)
a) Bestimmen Sie die Anzahl der Fehlstéinde und das Signum von 7; und 7.
Erinnerung: Die Anzahl der Fehlstdnde ist #{i < j mit 7 (i) > 7(j)}.
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b) Bestimmen Sie mit Hilfe der Leibnizformel die Determinanten von

N O = O
SO = O =
— o N O

Hinweis: Uberlegen Sie zuerst, in welchen Permutationen keine Nulleintrige stehen.

Aufgabe H10 (Determinante (4 Punkte))
Berechnen Sie die folgenden Determinanten moglichst geschickt.

10 0 0 O
00 —1 -2 3 1 1 1 _:13 :13 8 8
a) 01 0 2 0 b) 0 21 |c 00 -2 2
00 0 3 0 2 2 4 00 3 -5
02 0 -2 =2
Aufgabe H11 (Geometrie (4 Punkte))
1 3
Gegeben seien die Vektoren v1 = | 2 | undve = | 2
3 1

a) Bestimmen Sie die Abbildungsmatrix der orthogonalen Projektion IT : R?® — R3,
welche auf die von v; und vy aufgespannte Ebene projiziert.

b) Bestimmen Sie die Eigenwerte und Eigenvektoren der Abbildung II.



