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(E9.1)

(a) Leiten Sie die folgenden Sequenzen her:

(i) VeRxfr - JzRfxf fx
(ii) VaVy(Rxy V Py), Jx—Px + JaVyRyx
(ili) Vo frx = x - Va(Px vV -Pfax)

(b) Beweisen Sie die Korrektheit der folgenden Regel:

I'F AVxRxfx
I'= A Vx3yRxy

Beachten Sie, daB sich diese Regel nicht in SK7 (auch nicht in SK) herleiten &8t
(warum?).

Musterlésung.

(@) (i)

Rfcffck Rfcf fe
VeRxfrx b Rfcffc
VeRxfx v+ dxRfxf fx

(i)

PctH Pc
Rac,—~Pct Rac Pc,—~Pct

RacV Pc,—=Pct Rac
Yy(Ray V Py),—Pct Rac
VaVy(Rxy V Py),—~Pct Rac
VaVy(Rxy V Py),—Pct YyRyc
VaVy(Rxy V Py),~Pc - J2VyRyx
VaVy(Rxy V Py),3x—Px - 3aVyRyx




(iii)

Pct Pc
fecc=c,Pfeck Pc
Vefrx =x, Pfcck Pc
Vefrx =xt Pc,~Pfcc
Vefre =xt PcV —Pfcc
Vofre = x b Va(Px VvV -Pfrx)

(b) Angenommen, I' - A Ve Rz fx ist allgemeingiiltig. Um zu zeigen, dass dann auch
die Sequenz I' - A, Vz3y Rxy allgemeingiiltig ist, betrachten wir ein Modell §J = T
Nach Voraussetzung gibt es dann eine Formel 6 € AU{VzRzfz} mit J = 0. Falls
§ € A, so sind wir fertig. Falls J = Va Rz fz, dann gilt auch J = Ve3dyRry und wir
sind ebenfalls fertig.

(E9.2)

(a) Zeigen Sie, dafl die folgenden Sequenzen ableitbar sind:

(i) IyVzRxy F VeIyRxy
(ii) Yz (p V) F Vae V Vo, vorausgesetzt, dal = ¢ frei(v).

(b) Beweisen Sie die Korrektheit der folgenden Regel:

I p(c/z) = A p(e/x)
I'FAVz(p — o)

(c) Was geht schief, wenn man in den Regeln (VR) und (3JL) die Bedingung weglafit, daf
die Konstante nirgendwo vorkommt? Finden sie eine ungiiltige Sequenz, die man mit den
liberaleren Regeln ableiten kann.

wobei ¢ nicht in Iy A, ¢, 1 vorkommt.

Musterlosung.

(a) (i)
Rab - Rab

Ve Rxb = Rab
VeRxb - JyRay

JyVrRxy - JyRay
JyVxRxy = VedyRxy

(ii) Beachte, daB ¢(c/x) = 1 ist, da x ¢ frei(v)).
(Ax)

Plef) F olef) 0 oo

p(c/x) VY +p(c/x), ¢

Velp VO el v )
Va(o V) Ve, ¢ (VR)

V(o V) Ve, Vo (VR)

V(o V) Vep V Ve




(b)

Angenommen, die Sequenz I, p(c/x) F A ¢(c/x) ist allgemeingiiltig. Wir miissen
zeigen, dafl dann auch die Sequenz I' = A, Vz(p — 1) algemeingiiltig ist. Sei also
J = (A, B) eine Interpretation mit J = I'. Falls J = \/ 4, dann sind wir fertig.
Angenommen, J [~ \/ A. Wir miissen zeigen, dafl J = Vz(p — ). Nehmen wir an,
daB dies nicht der Fall ist. Dann gibt es ein Element a € A, so da8 (A, f[z — a]) &=
@ A =), Sei J' die Interpretation, welche der Konstanten ¢ den Wert a zuweist. Da
¢ nicht in I} A, ¢, 1 vorkommt, gilt

JENAND, YENVA, YEel/r), I /).

Also ist J' ein Gegenbeispiel zur Allgemeingiiltigkeit der Regel I' ¢(c/z)
A, )(c/x). Widerspruch.

OTF S0 o
¢(c) F Vap(z) (3L)



