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Gruppeniibung

Aufgabe G1 (Integration)
(a) Berechnen Sie das unbestimmte Integral

T
/ (4t" — 3sint)dt, n € Z.

Hinweis: betrachten Sie das Integral fiir n = —1 separat.

(b) Berechnen Sie das bestimmte Integral

w/4 5
/ (2cost — ——)dt.
—7/4 cos“t

Losung:

(a) Unter Verwendung der Linearitit des Integrals gilt

/(4t”—3sint)dt:4/ t”dt—?)/ sint dt

In+1

A7 +ta) —3(—cosz+ca) n#FE -1
d(Inx +c¢1) —3(—cosx +c2) n=-1

n+1

B 42"l 4 3cosz 4+ C n#£ —1
4Inz+3cosz+C n=-1

w/4 5 /4 w/4 1
/ (QCOSt—Q)dtZQ/ costdt—5/ ——dt
—7/4 cos“t —r/4 — /4 COS“1

= 2(sin x)i/fM — 5(tan x)i/f/A‘
= 2(sin(n/4) — sin(—n/4)) — 5(tan(w/4) — tan(—m/4))
:2(1 1)—5(1+1):2(f—5)
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Aufgabe G2 (Partielle Integration)
(a) Berechnen Sie die unbestimmten Integrale

xX xX
/t”lntdt, n#—1; /tetdt.

(b) Berechnen Sie das bestimmte Integral
s
/ t? sintdt.
0

(a) Partielle Integration ist die Umkehrung der Produktableitung und bedeutet anwenden der
Formel: [« v =wuv — [uv'. Wir setzen «' = ¢" und v = Int¢. Daher u = % und v’ = 1.
Einsetzen in die Formel liefert

t
x n+1 x tn+1 1
/ " ntdt = = lnx—/ St

Losung:

n+1 n+1t

n+1 x n
-2 —/ dt

n+1 +1

mn+1 1 xn+1
= Inz —

n+1 n+1n+1

(b) Das zweite unbestimmte Integral berechnen wir entsprechend. Wir setzen v’ = €' und v = ¢,
Dann ist u = e’ und v = 1. Einsetzen in die Formel liefert

/tetdt:xex—/ letdt =e"(x — 1)

(c) Das bestimmte Integral: wir setzen u' = sint und v = ¢?. Dann v = —cost und v/ = 2t.
Einsetzen in die Formel liefert:

K ™
/ t? sint dt =(—t2 cost)§ — / 2t(—cost) dt
0 0
™
= (—t%cost)? + 2/ t cost dt.
0

Wiederholte partielle Integration mit u’ = cost und v = ¢ sowie v = sint und v’ = 1 ergibt

s ™
/ t? sintdt =n% + 2 ((t sint)7 —/ sintdt)
0 0

=72 _4

Aufgabe G3 (Flachenberechnung)
Berechnen Sie die Flache F', die von dem Graphen der Funktion

1—(z—-2)? 1<x<2,
f(z) =4 —cos(5z) 2<x<3

0 sonst

und der Geraden y = 0 eingeschlossen wird. Skizze!
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Losung: Es gilt

3

F = f(t)dt:/121—(t—2)2dt+/23—cos(gt)dt

1

2 (2 3
=3 < Sin(;rt)>2
2 2 2
=5 g+ Cen()
11
=2(z+ —) = 1.3032
(3 +-)~ 130329

Hausiibung

Aufgabe H1 (Integration, 4 P)
(a) Berechnen Sie das unbestimmte Integral

/x( 5 — 4%y dt .

sin?t

(b) Berechnen Sie das bestimmte Integral

In2
/ (2cosht — 3sinht)dt.
0

Losung: Ahnlich zur Gruppeniibung ergibt sich:

—4t°)dt = 3 dt — 4 t° dt
/ (sin2 t ) / sin? ¢ /

= —3cotanz — 4z* + C

Fiir das bestimmte Integral gilt

In2 In2 In2
/ (2cosht — 3sinht) dt = 2/ coshtdt—3/ sinh t dt
0 0 0
= (2sinh )% — (3cosht)?
= 2(sinhIn 2 — sinh 0) — 3(coshIn2 — cosh 0) = %

Aufgabe H2 (Partielle Integration, 6P)
(a) Berechnen Sie die unbestimmten Integrale

xr x
/ sint costdt, / et sint dt.

(b) Berechnen Sie das bestimmte Integral
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Losung: Wir setzen v/ = sint und v = cost. Dann ist u = —cost und v/ = —sint. Partielle
Integration liefert

x xX x
/ sint costdt = —cos® z —/ (= cost)(—sint)dt = — cos’ z —/ sint cost dt
Also

z 1
/ sint costdt = —3 cos® x

Das zweite Integral berechnen wir entsprechend: setze «/ = sint und v = e dann ist u = — cost
und v’ = 2¢?'. Einsetzen in die Formel liefert

X x
/ e sint dt = (— cos ) €2 + 2/ (cost) e dt

Wiederholte partielle Integration: u/ = cost und v = €' so dass u = sint und v’ = 22 liefert
x x
/ e sintdt = (— cosx) e*® + 2/ (cost) e*! dt

€T
= (—cosx)e*® +2 [(Sin x)e® — / sint - 2e2 dt}
Auflgsen zeigt:

T 2 :
. sinxz — coszx
/ e sintdt = — e

Das bestimmte Integral: setze u/ = % und v = Int. Dann v = Int und v/ = % FEinsetzen in die
Integrationsformel liefert

/ 1lntdt (Int-Int)§ /lntdt
1

/ ln—tdt lnt Int){ =

Aufgabe H3 (Partielle Integration, 4P)
Sei f : [a,b] — R eine stetig differenzierbare Funktion. Zeigen Sie, dass dann

b
lim f(x) sin(nx)dx =0

—
n—oo a

Also

gilt.

Losung: Partielle Integration liefert:

/a " f(2) sin(nz) do = [ f(:n)cos nz) / £/(z) cos(na)

Weil f und f’ auf [a, b] stetig sind gibt es eine Konstante M > 0 so dass gilt: || f(z)]| < M, || f/(2)] <
M fiir z € [a,b]. Also gilt

cos(

b
H/ f(z) sin(nz) de|| < [[[-f(x) Jall + \/ f'(x) cos(na) dx|

IN

L / 17/ )l cos(na)]

2M 1
—+—(b—a)M-1—0 firn— oo
non

IN



10. Ubung Mathematik I fiir Chemiker

Ich wiinsche Ihnen ein frohes Weihnachtsfest und ein gutes Neues Jahr 2008!
Bitte wiederholen Sie in der vorlesungsfreien Zeit die behandelten Themen.



