TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

WS 2007/2008
22.11.2007

Fachbereich Mathematik
PD Dr. P. Neff

6. Ubungsblatt zur
,<Mathematik I fir Chemiker*

Gruppeniibung

Aufgabe G1 ()
Betrachten Sie die Funktion

T = fir x € R\ {0},
1 fir x = 0.

(a) Hat f an der Stelle g = 0 einen rechts-/linksseitigen Grenzwert? Hat f an der Stelle g = 0
einen Grenzwert? Berechnen Sie die Werte gegebenenfalls!

(b) Ist f an der Stelle zo = 0 rechts-/linksseitig stetig? Ist f an der Stelle ¢ = 0 stetig?

Aufgabe G2 ()
Betrachten Sie die Funktion f: R — R mit

1 fiir z € (—o00,0
f(x):{x—i—Q fﬁrwi((]. O

Entscheiden Sie, ob folgende Aussagen wahr oder falsch sind:

(a) f hat den Grenzwert lim, .o f(z) = 1.

(b) f hat den Grenzwert lim,_,; f(x) = 3.

(c) f hat den rechtsseitigen Grenzwert lim,\ o f(z) = 2.
(d) f ist stetig an der Stelle xg = 0.
(e) f ist rechtsseitig stetig an der Stelle xg = 1.

(f) f ist stetig.

Aufgabe G3 ()

Die rationale Funktion f : R — R sei gegeben durch D(f) =R\ {0,2} und f(x) = %.

(a) Fiir welche zg € R existiert der Grenzwert lim,_.,, f(x)?

(b) Bestimmen Sie lim,_.,, f(x) fiir alle g € R, fiir die dieser Grenzwert existiert.



Hausiibung

Aufgabe H1 ()
Es seien a,b € R. Die Funktion f: R — R mit D(f) = [0, 3] sei definiert durch

27 + 22 fir z€][0,1],

ar — 23 +x fir x€]1,2|

) = 5“1

) b<x5_z_x_1) fir ze€l2,3].
o +1

Bestimmen Sie a und b so, dass f auf D(f) stetig ist.

Aufgabe H2 ()

Bestimmen Sie fiir die folgenden Funktionen f; : R — R, i =1,... 4, flir alle zy € R die Grenzwerte
limg~ 4 fi(2), im, zo fi(2) und lim, .., fi(z), soweit diese existieren.

() @) = oL fiiv @ € D(f1) = R\ {4}

) folw) = G2 fi o € D(f) =R\ {9}

() fo(w) = (3=4 fiix x € D(f3) =R\ {3}

(d) falz) = xﬁ_@"m fiir 2 € D(fy) = {z € R: 2% — ba # 0}



