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Gruppeniibung

Aufgabe G1 ()
Betrachten Sie die Folge

(an)n€N7 an =1+

Begriinden Sie, warum die Folge konvergiert und bestimmen Sie den Grenzwert a := limy_.oo ap.
. < g 1 1 1 . . ]
Bestimmen Sie fir e; = 15, €2 = 35 und €3 = {55 jeweils ein N(e;) € N, so dass

la, —a| < g fiir n > N(g;), =1{1,2,3}.

Aufgabe G2 ()
Zeigen Sie, dass die rekursiv definierte Folge

1 2
ap = 2, an+1:§ anﬁLa*
n

konvergiert und berechnen Sie den Grenzwert.

Hinweis: Benutzen Sie das Monotoniekriterium, indem Sie zeigen, dass die Folge nach unten
beschrinkt und monoton fallend ist.

Aufgabe G3 ()
Untersuchen Sie die Folgen auf Konvergenz.
(a) an =(—1)"42, n > 0,
(b) b = (~1)"L, n > 1,

(c) cp =222 > 1.

Aufgabe G4 ()
Berechnen Sie folgende Grenzwerte:

(i) lim (Va+1—ym), (i) lim 2 (i) lim 24n+2

0o 4n3+1 7

: i 1424-4n ; T A D S

(iv) 7}1_{20 oy R (v) nh—%o g tagt -+ n(n+1)>'
. . i 1 1 1

Hinweis zu (v): AmED) = n



Hausiibung

Aufgabe H1 ()
Die Folge (an)nen sei gegeben durch

1
a1+ ...+a,
Zeigen Sie, dass diese Folge konvergiert, und geben Sie ihren Grenzwert an.

Hinweis: Betrachten Sie die Quotienten ay42/an+1, um das Monotoniekriterium anwenden zu
konnen.

Aufgabe H2 ()
Untersuchen Sie die Folgen auf Konvergenz.

(a) ap = zi—, n >0,

3’7’L7n7
(b) b, =n% n >0,

_ (n+2)?
(c) e = Wy 1 2> 0.

a1 =1 und Ont1 =

Hinweis zu (a): Zeigen Sie zuerst mittels vollstandiger Induktion 3™ > 2n. Zeigen Sie dann, dass
ay, eine Nullfolge ist.

Aufgabe H3 ()
Berechnen Sie folgende Grenzwerte:

. . 14224 ... 4n? .. . nl . \/27 B . . 2—n44n2
(i) nh_)nolo SR (i) nh_)rgo o, (i) nlg&( In? + 2n + 3n), (iv) nh_)nolo T



