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Gruppeniibungen

MINITEST

(T 1) Zwei Vektoren sind linear abhingig, falls

[ ] einer ein Vielfaches des anderen ist. [ | einer von beiden der Nullvektor ist. [ ] die
Summe von beiden der Nullvektor ist.

(T 2) Die Gerade in R?, die durch die Gleichung z + y = 5 beschrieben wird,

hat eine parametrische Darstellung

x ) 1 x 0 -2 x 0 1
36)-0) () 5 0)-6)G) 20)-0)0)
(T 3) Sind u, v und w beliebige Vektoren, so sind die Vektoren u — v, v — w und w — u

[ ] linear unabhingig. [ ] linear abhingig. [ ] nichts von alledem.

(G 1)

Beweisen Sie, dafl die Losungsmenge eines homogenen linearen Gleichungssystems
a;nry + aprs + -0+ AT, = 0
a91T1 + Qo9 + o+ + Qopy, = 0
a1 + azxrz + o0+ App®, = 0

eine linearer Teilraum des R" ist.

(G 2)

Schreiben Sie die folgenden Gleichungssysteme in Matrixform und geben Sie die Losungs-
mengen an (Verwenden Sie den GauBalgorithmus):

Ty —203+x3+xs = 1 201 + 229 + 423 = 1
Ty — 2wy +2x3 = 7 =
2) b) rtrytaey = —1
Tro —2x3+ 51y = —4 —x1— X9 —3x3 = —2

—$1+LL’2—JI3+LL’4 = —4



(G 3) GauB3-Jordan-Eliminationsverfahren

Bestimmen Sie alle Losungen des linearen Gleichungssystems

1 1 2 2 71 1
2 0 3 —1]-["]=[=1
2 -2 6 0 3 9

T4

mit dem Gauf-Jordan-Eliminationsverfahren.
(G 4)
Losen Sie die folgenden Gleichungssysteme mit dem GauBalgorithmus:
(i)
—GZL‘l + 6£L'2 + 21’3 — 2l‘4 =2
—921 + 8x9 + 33 — 224 = 3
—31'1 -+ 21’2 +x3 = 7

16 -1\ [u 3
32 2] [w]|=[-1
4 1 5) Ys —6
(i)
0 2 1 -3 1 0
1 0 2 1 A p 0
28 3 92 =13|l=]|0
4 14 5 —15] | ™ 5 0
2 6 2 —6) \H p 0
Hausiibungen

(A 9) (10 Punkte)

Bestimmen Sie die Losungsmenge des linearen Gleichungssystem Az = b mit

1 2 2 3
A=10 2 -1 und b= | -2
1 4 o «Q

in Abhéngigkeit vom reellen Parameter «.

Hinweis: Es sind drei verschiedene Félle in Abhéngigkeit vom Wert von « zu unterscheiden.
Bei einem der Fiille ist die Formel a? —1 = (a+ 1)(a — 1) (3. binomische Formel) hilfreich.
(A 10) (10 Punkte)

Uberpriifen Sie die Losbarkeit des linearen Gleichungssystems Az = b, und bestimmen Sie
gegebenenfalls alle Losungen.

1 -1 —1 2 1
2 9 —4 4 4
A=135 1 57| b=1+
1 1 -3 3 5



