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(H1.1) [Relationen]

(i) Welche der Eigenschaften ,,Reflexivitdt”, ,,Symmetrie” und ,,Transitivitit” haben
die folgenden biniren Relationen

R = {(1,2), (5,6),(2,3), (1,3), (4,4)} auf A, = {1,2,3,4,5,6),
Re = {(1,1),(2,2), (3,3)} auf A, = {1,2, 3},
Ry = {(1,2),(2,1),(1,1), (2,2)} auf A, = {1,2}?

(ii) Sei p:Y — X eine Surjektion. Zeigen Sie, dass durch

Yo ~ Y1 = p(Yo) = p(y1)

eine Aquivalenzrelation auf Y definiert wird. Zeigen Sie auch, dass es eine Bijektion
zwischen Y/ ~ und X gibt.

(H1.2) [Boolesche Algebren)]
Sei (B,0,1,+,-,) eine Boolesche Algebra.
(i) Seien z,y € B so, dass
r-y=0und z+y=1.

Zeigen Sie, dass y = z'. (Verwenden Sie hier und in (ii) nur die Axiome und Regeln
die Sie in Aufgabe (E2.3) abgeleitet haben.)

Hinweis: beweisen Sie y = z'y und 2’ = z'y.

(ii) Zeigen Sie die De Morgan Regeln:

0 = 1,

1 = 0,
(z+y) = 29,
(z-y) = 2"+,

2 =z



(iii) Zeigen Sie, dass durch ¢(b) = ' ein Isomorphismus von Booleschen Algebren

(B,0,1,+,',,)—¢>'(B,1,0,',+,I)

definiert wird.

(H1.3) [Wahrheitswertetafeln|

Zeigen Sie anhand von Wahrheitswertetafeln, dass die folgenden aussagenlogischen Formeln
dquivalent sind:

—(pVg) und -pA-g,
—(pAg) und -pV g,
-(p—¢q) und pA-—g,
pA=g und (pVgq)A-g,
p und —p—p.

(H1.4) [Induktion]

(i) Beweisen Sie durch Induktion:
Es gibt kein Wort w € {a, b}* mit aw = wb.
(ii) Geben Sie einen Ein-Zeilen-Beweis fiir (i), die keine Induktion verwendet.
(iii) Beweisen Sie durch Wertverlaufsinduktion:

Jede natiirliche Zahl n > 8 kann als Summe eines Vielfachen von 3 und
eines Vielfachen von 5 ausgedriickt werden.

(iv) Die Menge der arithmetischen Ausdriicke sei wie folgt induktiv erklért:

(a) jede Zahl n € N ist ein Ausdruck,
(b) mit s und ¢ sind auch s -¢ und s + ¢ Ausdriicke,

(c) mit s ist auch (s) ein Ausdruck.

Zeigen Sie durch strukturelle Induktion, dass jeder Ausdruck die gleiche Anzahl von
linken und rechten Klammern enthélt.



