Fachbereich Mathematik TECHNISCHE
Prof. Dr. Ulrich Kohlenbach UNIVERSI TAT
Dr. Benno van den Berg DARMSTADT

10. Januar, 2008

6. Ubungsblatt Formale Grundlagen der Informatik |
WS 2007,/2008

(H6.1) [Kontextfreie Sprachen)|

Welche von den folgenden Sprachen aus Aufgabe (E5.3) sind kontextfrei?

(i) Ly = {a"™ € {a,b}* : n > m}
(ii) Ly = {a™ € {a}* : n >0}
(ili) Ly ={a? € {a}* : p prim}
Begriinden Sie Thre Antwort!

(E6.2) [CYK Algorithmus]

Betrachten Sie die kontextfreie Sprache L, die von der folgenden Grammatik in Chomsky-
Normalform erzeugt wird:

Xo — Z.Zy| ZuZ0| XoXo | ZaX | ZpY
X — XoZ4

Y — X4,

Lo — «

Zb — b

(i) Beschreiben Sie L umgangssprachlich.

(ii) Wenden Sie den CYK Algoritmus an, um zu bestimmen ob bbab € L und aabbab € L.

(E6.3) [Kellerautomaten]

Konstruieren Sie einen Kellerautomat, der die folgende kontextfreie Sprache erkennt:

L={dtc" :i=j+k}

(E6.4) [Kellerautomaten]



(i) Sei L eine kontextfreie Sprache und M eine reguldre Y-Sprache. Zeigen Sie, dass
L N M eine kontextfreie ¥-Sprache ist.

Hinweis: sei P ein Kellerautomat fiir L, und A ein NFA fiir M. Konstruieren Sie
daraus (wie in Lemma 2.2.11(a) im Skript) einen Kellerautomat Q, der LNM erkennt.

(ii) In (H3.4) zeigten Sie (hoffentlich!), dass
N = {a"b"a"b™ : m,n >0}
keine kontextfreie Sprache ist. Schliefflen Sie hieraus, dass auch
L=A{ww : w e {a,b}"}

keine kontextfreie Sprache ist.



