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9. Ubung

Gruppeniibungen

Aufgabe G34 (Minitest)

Sei f:R D D — R eine Funktion und zy € D.
Aus welchen der folgenden Aussagen folgt die Stetigkeit von f in z(?
(Du solltest nicht linger als 10 Minuten fiir den Minitest benétigen.)

(FJe>0) (Vo >0) (Vo eD:|x—z <d)=|f(x) = flzo)| <e.
Fiir jede Folge (2,)neny € D mit lim z, = x¢ gilt: lim f(z,) = f(lim z,).

n—oo n—od

(Ve>0)(30>0) (Ve eD:|r—x <e)=|f(x) = flxg)] <.
(Ve>0)(30>0) (Ve e D:|r—mx <) =|f(x)— flzo)| <e.
(Ve>0)(30>0)(Vo,ye D:|x—y|l<d)=|f(z)— fly)| <e.
Es gibt eine Folge (z,,)neny € D mit lim z,, = xg, so dafl

lim f(z,) = f(lim z,) ist.

Ooooo oo

Aufgabe G35 (Stetigkeit)
Die Funktion f ist definiert durch
4 (1—-+V1+2x) fire>0
f) = ¥ e
a firx =0
Zeige, dass f stetig auf (0,00) ist und bestimme a, so dass f stetig auf [0, 00) ist.

Aufgabe G36 (Folgen in R™ und Stetigkeit der Vektorfunktionen)

a) Wir betrachten die folgenden Folgen in R?:
1 1 nmw nmw

_1T_1 nor T, T
an = (1, )7 by = (50 )T e = (5 )T, dy = (sin(), cos(%)".

1) Skizziere diese Folgen und entscheide welche von ihnen beschrénkt sind.

2) Welche dieser Folgen sind konvergent und welche nicht? Was ist gegebenenfalls der
Grenzwert?

b) Skizziere die zu den folgenden Vektorfunktionen F(t) = (Fy(t), F»(t)) : R — R? gehoren-
den Punktmengen {(F}(t), F5(t)) C R? t € D(F)}. Sind diese Vektorfunktionen stetig?

1) F(t)=A+ Bt, t€[0,1] mit A, B € R?
2) F(t) = (acost,bsint), t € [0, 7] mit a,b € R,
3) F(t) = (sgnt,sgnt), t € R.



Hausiibungen

Aufgabe H35 (Funktionengrenzwert) (4+4243P)
Fiir a € R sei die Funktion f : [0,00) — R durch

~ fa®sin()  firz >0
f(x)—{ 0 firz=0"

gegeben.

a) Zeige, dass fiir o < 0 keine Funktionsgrenzwert fiir z — 0 existiert.
b) Zeige, dass fiir & > 0 ist die Funktion an der Stelle z = 0 stetig.

f()-1(0)

c¢) Fiir welche « existiert der Grenzwert lim, ? Bestimme fiir diese o den Grenz-

wert.
Aufgabe H36 (Fehlerabschitzung) (5P)

In einer Messung wurden die Grossen a,b und ¢ zu a = 2, b = 4 und ¢ = 3 bestimmt; dabei
liegt der maximal mogliche (absolute) Fehler von a bei £0.5, von b bei £0.2 und von ¢ bei
—0.5,40.2. Die Werte werden in die Funktion

a?+1 /2
be)=L T 24y

eingesetzt. Bestimme den Wert sowie die Fehlerschranken von f(a,b,c).

Hinweis: Zerlege die Funktion in einer Verkettung von Teilfunktionen und nutze zur Be-
stimmung der Fehlerschranken die Monotonie dieser Teilfunktionen.

Aufgabe H37 (Grenzwert einer Funktion) (3+3P)

Gegeben seien die Funktionen f; = %—fﬁrl und fo(z) = Va?+4de+4 — x — 2 mit
D(f1) = R\ {—1,1} und D(fs) = R. Untersuche, ob die folgenden Funktionsgrenzwerte
(eigentliche oder uneigentliche) existieren und berechne diese im Falle der Existenz.

a) lim, .., fi(x), zo € {—1,1, —00, +00}.
b) lim, ., fo(x), o € {—2, —00,+00}.



