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9.

2. Ubung zu Banachriumen und zu dem Satz von Stone—Weierstraf -
Losungsvorschlag

10.

a)

Sei f, g € Lip([0, 1]).
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Die anderen Eigenschaften einer Norm sind noch leichter zu zeigen. Sei (f,) C Lip([0, 1])
eine Cauchyfolge und z € [0, 1]. Insbesondere gilt || f,||Lip < K < oco. Es gilt

S (an - meLip - |fn(0) - fm(O)Dw + |fn(0) - fm(0)|
< ”.fn - meLip < €,

falls n, m grof genug sind. Daher f,(z) — g(z), denn f,(z) ist eine Cauchyfolge, also
konvergent. Sei € > 0. Es existiert N € N so, dass || f, — fm||Lip < €, also

[(fa(@) = fm(@)) = (fa(y) = Fm(@))] < (Il fn — fmllLip = [fn(0) = fm(0)D]z — y|
< (e = [£a(0) = fm(0)]) |z — yl,
fir alle z,y € [0,1], n,m > N. Sei z,y, € [0,1] und lasse n — co. Dann erhalten wir
(9(2) = fm(@)) = (9(v) = Fn(¥))| < (e = 19(0) = Fm (0)]) |z — 9],
(g( ) ( )) ( (y) _fm(y))‘ + |g(0) _fm(0)| <e,

das heift |
|z —yl

falls m > N. Dies zeigt fin Ii? g. Lasse in der obigen Ungleichung m gegen oo gehen,
um g € Lip([0, 1]) zu erhalten.



