Einfiihrung in die Funktionalanalysis, WS07/08
Balint Farkas

Matthias Hefs

25.-26. Oktober 2007

2. Ubung zu Banachriumen und zum Satz von Stone—Weierstrafl

a) Zeigen Sie, dass die Rdume c, ¢p, 2 mit 1 < p < oo separabel sind.
b) Zeigen Sie, dass £*° nicht separabel ist.

7. Betrachten Sie den Raum C'[0, 1] versehen mit der Norm ||f]|c1 = [|fllco + I/ lloo-
Beweisen Sie folgende Aussagen:

a) [If1ll == 1l lloo + | f(0)] ist eine &quivalente Norm zu || f||c1-
b) Es gilt
(CIO SR || [loo +1- 1) = (CH0,1], 1] -]II) -

8. Beweisen Sie folgende Aussagen:

a) Der Raum der stetigen, periodischen Funktionen Cpe[0,27] versehen mit der || - ||oo-
Norm ist ein Banachraum.
b) Essei I' = {z € C: |z| = 1}. Dann gilt: Cpe[0,27] ~ C(T,C).
c) Es gilt: lin{2",2" : n € Ny} liegt dicht in C (T, C).
d) lin{e™® : n € Z} liegt dicht in Cper[0, 27].
e) lin{sin(nz), cos(nz) : n € Ny} liegt dicht in Cper[0, 27].
f) (Als Hausiibung:) Es gilt:
cos(nz) = pp(cosz),

sin(nz) = sinzg,_1(cosz).
Hausiibungen

9.

a) Esseia <a < p <bund E :={f € C([a,b]) : f(s) =0 fiir alle s € [a, f]}. Zeigen
Sie: E ist ein abgeschlossener Unterraum von C([a,b]). Der Quotient C([a,b])/E ist
isometrisch isomorph zu C([a, f]).

b) Zeigen Sie:

C([0,1]*) =Tin{f - g : f,g € C[0, 1]}.

10.
a) Sei Lip([0,1]) :={f :[0,1] = R: f Lipschitz-stetig}. Fiir f € Lip([0,1]) sei

I flluip := 17 (0)] + sup| L=
TH£Y

Zeigen Sie, dass (Lip([0,1]),]| * ||lLip) ein Banachraum ist.
b) Zeigen Sie: C'([0,1]) ¢ Lip([0,1]) & C[0,1].



