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Gruppentbung

Aufgabe G39 ( Geradendarstellung)
(a) Geben Sie eine Parameterdarstellung und die Hessesche Normadfgemgen Gera-
deng an, auf der die Punkt® = (0,2) und P, = (—1,4) liegen.

(b) Bestimmen Sie die Hessesche Normalform der Gerader{7"+ -] A € R}, wobei
7= (1,2) undt = (3, —1) ist.

(c) Bestimmen Sie, soweit vorhanden, den Schnittpunkt beider Geraden.
(d) Was ist der Abstand des Punkis= (5, 2) von beiden Geraden?

Aufgabe G40 ( Parallelen und Winkel)
Gegeben seien die Geragle 5= — 4y = 3 und der Punk® = (2,0).

(a) Geben Sie eine Gleichung an, welche die Parallelepaurch P beschreibt.

(b) Berechnen Sie den (kleineren der beiden) Winkel zwisghamd der Geraden
h:2x+ 3y =-2.

Aufgabe G41 ( Vektorprodukt)
Beweisen Sie folgende Aussagen:

(a) Esqilt:

ax (bxc)=/{a,c)b—{(a,b)c



(b) Symmetrie:
(a xb,c)y=(bxc,a)=(cxa,b)
(c) Die Jacobi-ldentitat:
ax(bxc)+bx(cxa)+ex(axb)=0
Klausuraufgabe (Multiple Choice):

Gegeben sei die Ebene
3z —y+22=6

Welchen Abstand hat der Punkt, 1, 1) von dieser Ebene?

42 B A O Z D JE B A
Hausuibung

Aufgabe H35 ( Geraden — keine Korrektur)
Gegeben sind die beiden Geraden

g1:a-x—12y=—4 undgs : 7= (?)—i—x\(é)

sowie der PunkP = (4,1). Bestimmen Sie den Parametee R jeweils so, dass

(a) der PunktP auf der Geradep; liegt,
(b) die Geradem; undg, parallel sind,
(c) die Geradem; und g, senkrecht aufeinander stehen.

Aufgabe H36 (Ebenengleichung — keine Korrektur)
Bestimmen sie den Abstartider Ebene

1 2 1
E:lo]l+x-[0]+p-[1] mreR
1 ~1 0

zum Koordinaten-Ursprung.



Aufgabe H37 ( Das Spatprodukt — keine Korrektur)
Wir definieren eine Funktiolr : R? x R? x R? — R durch:

V(a,b,c) := (a x b,c)

wobei(a, c) das Skalarprodukt ungx b das Vektorprodukt auf del? bedeuten. Beweisen
Sie, das¥’ die folgenden Eigenschaften besitzt:

(a) Vistlinear in jeder Komponente:

V(A1a1 + Agaz,b,¢) = MV (a1,b,c) + X2V (az, b, c)
V(CL, A1b1 + )\gbg, C) = )\1V(a, bl, C) + )\QV(CL, bg, C)
V(CL, b, \ic1 + )\202) = )\1V(a, b, Cl) + )\QV(CL, b, CQ)

(b) V ist antisymmetrisch:
V(a,b,¢) = =V (b,a,c) = =V (a,c,b) = =V (e, b,a)
(c) V ist normiert:
Viei,eg,e3) =1

Diese Eigenschaften charakterisiefémls sogenannte Volumenform.

Diese Hausubungen werden nicht mehr korrigiert. Losungshinweiseriiden Sie auf
unserer Webseite.



