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Gruppenübung

Aufgabe G14 (Konvergenz von Reihen)

Welche der folgenden Reihen konvergieren?

a)

∞
∑

n=1

2n

n!
b)

∞
∑

n=1

1

(2 − 1
n)n

c)

∞
∑

n=1

1

(1 + 1
n)n

Aufgabe G15 (Cauchyprodukt)

a) Fürn ≥ 0 seian = (−1)n

√
n+1

. Zeigen Sie die Konvergenz der Reihe
∞
∑

n=0
an.

b) Berechnen Sie das Chauchyprodukt dieser Reihe mit sich selbst. Konvergiert diese Cauchy-
produkt?

Aufgabe G16 (Grenzwerte von Reihen)

Untersuchen Sie, welche der folgenden Reihen konvergierenbzw. divergieren. Berechnen
Sie für jede konvergente Reihe den zugehörigen Grenzwert.

a)
∞
∑

n=0

2n − 3n

22n
b)

∞
∑

n=1

2n + 1

n2(n + 1)2
c)

∞
∑

n=2

1√
n ln n

Aufgabe G17 (Konvergenz von Reihen)

Zwei reelle Folgen{an} und{bn} seien gegeben mit:

A =
∑∞

n=1 an, B =
∑∞

n=1 bn undC =
∑∞

n=1 anbn

Markieren Sie, welche der Aussagen wahr bzw. falsch sind.



n

√
n1−n ≤ an ≤ n

√
n1−n/2, ∀n ∈ N ⇒ {an} ist konvergent wahr© falsch©

an+1/an ist streng monoton wachsend⇒ A ist divergent wahr© falsch©
n

√

|an| < 1, ∀n ∈ N ⇒A ist absolut konvergent wahr© falsch©
limn→∞ n

√
nan = 2π ⇒ C ist konvergent wahr© falsch©

A undB sind konvergent⇒ C ist konvergent wahr© falsch©
PS: In der Klausur gibt es für eine richtige Antwort einen Punkt und eine falsche Antwort
einen Punkt Abzug. Die Gesamtaufgabe gibt mindestens null Punkte

Hausübung

Aufgabe H10 (Konvergenz von Reihen [1+1+1+1 Punkte])

Überprüfen Sie, ob die folgenden Reihen konvergent oder divergent sind:

a)
∞
∑

ν=1

ν4

5νν
b)

∞
∑

ν=1

ν−1√ν c)
∞

∑

ν=1

5ν ν
√

2

νν
d)

∞
∑

ν=1

sin(ν)

ν2 + ν

Aufgabe H11 (Grenzwerte von Reihen [2 Punkte])

Sei {an} eine Folge reeller Zahlen. Zeigen Sie, daß diese Folge genaudann konvergiert,

wenn die Reihe
∞
∑

n=0
(an+1 − an) konvergiert. Wenna =

∞
∑

n=0
(an+1 − an) ist, wie groß ist

dann der Grenzwertlim
n→∞

an?

Aufgabe H12 (Grenzwerte von Reihen [2+2 Punkte])

Für welchex ∈ R konvergieren die folgenden Reihen? Berechnen Sie die Grenzwerte für
diesex.

a)
∞
∑

n=0

(−1)n(
x

x − 1
)n b)

∞
∑

n=0

(−1)n+1(xn − xn+1)

Aufgabe H13 (Grenzwerte von Reihen [2+2+2+2+2 Punkte])

Untersuchen Sie die nachstehenden Reihen auf Konvergenz und berechnen Sie gegebenen-
falls den Grenzwert.

a)
∞

∑

n=0

(−e)n−1

πn+1
b)

∞
∑

n=1

n2 − n

(n2 − 1)(n + 2)

c)
∞

∑

n=2

(ln (n2 − 1) − ln (n2))

Für welchex ∈ R konvergieren die folgenden Reihen?

d)
∞

∑

n=0

(−1)ne−n (1 − x)n e)
∞
∑

n=2

(1 + 2 + . . . + (n − 1))xn−1


