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Gruppeniibung

Aufgabe G13 (Rechnen mit komplexen Zahlen)
Bestimmen Sie Real- und Imaginérteil der folgenden komplexen Zahlen z, wobei a, b, ¢, d € R.

_ a+ib - CL+Zb _1 2 .
a) z=e""Y, b)z_<c+id>’ c) z = d) z2 =1

Gibt es mehrere Moglichkeiten, so sind alle anzugeben.

Aufgabe G14 (Funktionen)
(a) Untersuchen Sie folgende Funktionen auf Symmetrie:

i) f(z) = sin(x)cos(x)

ii) g(x) = (sin(z))? + 22 + 42
iii) h(z) = sin(z) - 2?
iv) k(z) =2+ 2%+

(b) Geben Sie fiir die folgenden Funktionen den Definitions und/oder den Wertebereich an (im-

mer alles was nicht gegeben ist)

i) f(z)=(x—1)%+7 mit Dy = [3,5]

i) g(o) = 32
Geben Sie fiir die Funktion f(x) mit Dy = R die Bereiche an, in denen die Funktion monoton
steigt und monoton fallt. Ist die Steigung jeweils streng monoton?

Aufgabe G15 (Horner-Schema)
Gegeben ist das Polynom P(z) = 2x* + 42® — 142 — 162 + 24.

(a) Raten Sie eine Nullstelle zy des Polynoms und fithren Sie mit Hilfe des Horner-Schemas eine
Polynomdivision durch.
Sie erhalten so ein Polynom @ mit P(x) = Q(x) - (x — xo).

(b) Raten Sie eine Nullstelle 21 des Polynoms @ und fithren Sie das Horner-Schema ein weiteres
Mal durch.
Sie erhalten ein Polynom R mit P(z) = R(x)(z — x1)(x — x0).

(c) Berechnen Sie die Nullstellen z2 und x3 des quadratischen Polynoms R mit Hilfe der Thnen
bekannten Formel.



(d) Uberpriifen Sie ihre Rechnung, indem Sie nachweisen, dass fiir die Nullstellen zq, 21 und xo
des Polynoms P gilt P(z) =2 (x — z9) - (x — x1) - (x — x2) - (x — x3).

(e) Berechnen Sie mit Hilfe des Horner-Schemas P(3). Geht das besser, als es direkt zu berech-
nen? Was konnte daran vorteilhaft sein?

Hausiibung

Aufgabe H13 ( Rechnen mit komplexen Zahlen)
a) Berechnen Sie die komplexen Zahlen

_ 10(3+2i) 50+ 10i
=1 341

21 = (4+i)(—1+6i> 29

und bestimmen Sie |21 22].
Geben Sie die Ergebnisse in der Form z + iy mit x,y € R an.

b) Losen Sie die Gleichung 23 = V3 +3i

Aufgabe H14 (Funktionen)
(a) Untersuchen Sie die folgenden Funktionen auf ihre Symmetrie.

i) f(z) = cos(x) + a3
ii) g(z) = cos(x)x?
iii) h(z) = sin(z)z? + 325 — 723
iv) k(z) = 28 + 2% + 22
(b) Geben Sie fiir die folgenden Funktionen den Definitions- und/oder den Wertebereich an
(immer alles was nicht gegeben ist)
i) f(x) = (z +5)* mit Dy = [-6,—1]
i) g(z) = 15 +3
Geben Sie eine Funktion an (diese kann stiickweise definiert sein), die auf der Menge {z €
R |z < —3} streng monoton fillt, auf der Menge {x € R| —3 <z < 2} monoton steigt und
auf der Menge {x € R|2 < z} streng monoton steigt.

Aufgabe H15 (Horner-Schema)
Gegeben ist das Polynom P(z) = 22 — 52% — x + 6.

(a) Weisen Sie mit Hilfe des Horner-Schemas nach, dass x = —1 eine Nullstelle des Polynoms
ist.

(b) Lesen Sie aus dem Horner-Schema in Aufgabenteil a) das Polynom @ ab mit P(z) = (x +
1) - Q(x).

(c) Berechnen Sie die Nullstellen des quadratischen Polynoms @ mit Hilfe der p-g-Formel.

(d) Uberpriifen Sie ihre Rechnung, indem Sie nachweisen, dass fiir die Nullstellen zq, z; und xo
des Polynoms P gilt P(z) =2 (x — x9) - (x — 1) - (x — x2).



