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1. Ubung zu Mathematik III fiir ET

Gruppeniibungen

G1 (Ein Kegelstiick)
Es sei K C R3 der offene Kegel, der den Einheitskreis als Grundfliiche und die Hohe 1 hat. Sei
auflerdem Z der abgeschlossene Zylinder, der den Kreis um 0 mit Radius % als Grundfliche hat und
unendlich lang ist.

(1) Skizzieren Sie den Menge K \ Z
(2) Bestimmen Sie eine Pametrisierung von K \ Z in Zylinderkoordinaten.

(3) Berechnen Sie das Volumen von K \ Z mit Hilfe der in (2) angegebenen Parametrisierung.
(4)

Finden Sie eine Parameterdarstellung der dufieren Randfliche von K \ Z (also des Stiicks der
Mantelfliche des Kegels, der auf dem Rand von K \ Z liegt).

(5) Berechnen Sie den duBeren Normalenvektor in jedem Punkt des Flichenstiicks aus (4). Zeichnen

. . . 1 1 1
Sie ihn in dem Punkt (5, 35,1 — ﬁ)

(6) Berechnen Sie den Flicheninhalt des in (4) beschriebenen Flichenstiicks.

G2 (Ein Oberflichenintegral)
Sei das Flichenstiick § gegeben durch die Parametrisierung

N | =

F:R? 5 R?, F(u,v) = (u —v,u + v,4uv), u? + 0% <

Bestimmen Sie den Flicheninhalt von §.

Hinweis: Fiir die Berechnung ist es sinnvoll, (u,v) in Polarkoordinaten darzustellen.

Hausiibungen

H1 (Eine Kugelkappe)
Durch die Menge

1
K:{(m,y,z) ER: 2 +y?+22 <1, 2> 5}

wird eine Kugelkappe der Einheitskugel beschrieben. Veranschaulichen Sie diese Menge mit Hilfe einer
Skizze und bestimmen Sie das Volumen von K.
Hinweis: Transformieren Sie (z,y, z) in Zylinderkoordinaten.

H2 (Ein Oberflichenintegral)
Berechnen Sie das Flichenintegral von H -7 iiber der Oberfliche S der Kugel K um 0 mit dem Radius

R, wobei
Hl(x,y,Z) z
H= HZ("I"ayaz) =1y
H3(.’E,y,2') z

ein stetig differenzierbares Vektorfeld und 7 der Normalenvektor auf S ist, der nach auflen zeigt.
H3 (Ein Oberflichenintegral)
Berechnen Sie den Oberflicheninhalt der Fliche, die durch die Parameterdarstellung

u3 /3 —u
QZS(’U,,’U) = u? ) (’U,,’U) €D
’1)3

mit D = {(u,v) ER?: 0 <u <w, 0 < v <1} gegeben ist.



