Statistik I fiir Human-

und Sozialessenschaften
13. Ubung

Losungsvorschlag

Gruppeniibung

G 42

G43

Bei einem Fahrunternehmen weifl man, dass im Mittel 16% derjenigen Personen, die einen
Platz fiir ihren PkW auf einer Fihre buchen, zur Abfahrt nicht erscheinen. Um die Zahl der
somit ungenutzten Plitze nicht zu grof werden zu lassen, werden daher fiir eine Uberfahrt,
bei der 120 Plétze zur Verfiigung stehen, mehr als 120 Buchungen vorgenommen.

Man ermittle ndherungsweise die Wahrscheinlichkeit dafiir, daf} alle zur Abfahrt erschienenen
Personen, fiir die ein PkW-Platz reserviert wurde, diesen auch bekommen. Insgesamt wurden
130 Buchungen vorgenommen und wir kénnen annehmen, dass das Erscheinen der einzelnen
Personen zur Abfahrt unabhingig voneinander ist.

Wir benutzen hier den Zentralen Grenzwertsatz. Seien X;, 1 = 1,...,130 die Zufallsvaria-
blen, die fiir das Erscheinen der 130 fiir die Fahre gebuchten PkWs stehen. Dann gilt

P(X;=1)=1-0.16=084, P(X=0)=016, i=1,...,130.

Somit gilt
130
Yiso = ZXZ- ~ Bin(130,0.84)
=1
und

E(X1) =0.84, Var(X;)=0.84-0.16 = 0.1344.
Mit dem Zentralen Grenzwertsatz kénnen wir nun schluf3folgern
Y130 — 130 - E(X4) < 120 — 130 - E(X1)>

V130 - Var(Xy) = /130-Var(Xy)

. <12o — 109.2>
~ V1747
~ ©(2.58) ~ 0.995.

P (Yizo < 120) = P(

Zwolf Versuchsflachen wurden mit einer neuen Weizensorte bestellt. Diese Flachen erbrach-
ten folgende Hektarertriage (in dz)

35.6, 33.7, 37.8, 31.2, 37.2, 34.1, 37.1, 34.9, 35.6, 34.0, 35.8, 36.6

Aus Erfahrung weiff man, dass die Hektarertrige als Realisierungen unabhéngiger N (u,4.13)-
verteilter Zufallsvariablen angesehen werden kénnen.
Geben Sie fiir den Erwartungswert p ein konkretes Schitzintervall zum Niveau 0.95 an.

- o2 o2
X — 20975\ — —, X + 20,975 - |/ —7]
4.13
— 1. 1.
[353 96 - \/ 353 96 - \/ 12]

= [32.96, 37.64]
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G 44 Vor der Einfithrung einer neuen Getreidesorte wurden vierzehn Fliachen gleicher Gréfle mit
dieser neuen Getreidesorte bestellt und die Ertrége (in dz/ha) ermittelt

37.6, 35.1, 36.8, 38.2, 35.0, 32.2, 36.6,
38.8, 33.4, 35.9, 36.3, 34.7, 38.2, 36.4

Erfahrungsgeméf kann der Ertrag als normalverteilt angesehen werden.

(a) Kann man annehmen, dass der mittlere Ertrag der neuen Sorte 37 dz/ha betrigt?

(b) Ist die Varianz o2 wesentlich groBer als 3.3

Wahlen Sie als Irrtumswahrscheinlichkeit in beiden Fillen o = 0.05.
Hinweis: Z}il(azl —7)? =45.94

(a) Ho: /,L0:37, H1#37

Da wir die Varianz o2 nicht kennen, wenden wir den zweiseitigen t-Test an.

o Teststatistik:

36.1 — 37
Ty = "——— V14~ —1.84

Kritischer Bereich: |T| > t13:0.975
Wegen |T| = 1.84 < 2.16 = t13.0.975 wird Hy nicht abgelehnt.
(b) Hy : 0 < 3.3, Hy:0?>33
Fiir das Testen dieser Hypothese verwenden wir den einseitigen y>-Test.

o Teststatistik:

—1)52
o (D
o
13-3.5
Ty = =13.79
07733
e Kritischer Bereich: T > X%—I;O.%

Wegen 13.79 < 22.36 kann Hy nicht abgelehnt werden.
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G 45 Auf einer Versuchsfldche soll der Einfluf} eines bestimmten Diingemittels auf die Weizenpro-
duktion gepriift werden. Dazu wihlte man 20 Acker gleicher Flichengréfie aus und diingte
die Hailfte (Gruppe I). Die andere Hélfte (Gruppe IT) wurde nicht gediingt. Die Ernte lieferte
folgende Ergebnisse (in dz):

Gruppe I: 3.8 42 61 26 49 3.7 08 21 53 4.7
Gruppe II.: 2.7 3.7 36 53 3.1 38 3.0 21 41 3.6

Es soll untersucht werden, ob sich die mittleren Ertrédge in den beiden Gruppen wesentlich
voneinander unterscheiden, d.h. ob die Diingung einen Einflufl auf den mittleren Ertrag hat.
Setzen Sie dazu die Normalverteilung der Ertrdge voraus.

Priifen Sie jedoch zuerst die Gleichheit der Varianzen (mit o = 0.01). Kénnen Sie aufgrund
des Ergebnisses dieses Tests den zweiten Test (auf Gleichheit der mittleren Ertrige) mit
einem der Thnen bekannten Tests durchfithren? Begriinden Sie Ihre Entscheidung.

benétigte Quantile: F979;0'995 = 318, F9,9;0.005 = 3_118

Test auf Gleicheit der Varianzen: Hy : 0% = O'%I, Hy: 0% #* O'%I
Wir fithren demnach einen zweiseitigen F-Test durch.

o Teststatistik:

r=
St
Ty = 3.41

e Kritischer Bereich: T' > F, 1 1,1-a/2 oder T < Fi, 1 5 1.0/2
Wegen 3.41 > 3.18 lehnen wir die Nullhypothese ab.
Demnach kénnen wir auch nicht den t-Test anwenden, um auf die Gleichheit der mittleren

Ertréige zu testen, da dieser o7 = 0%, voraussetzt. Es muf$ also ein neues Testverfahren
gesucht werden (was an dieser Stelle jedoch ausbleibt.)



